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我一直认为在过去几十年数字通信物理层的主要工作就是怎样处理码间干扰(即 ISI)。无
论是过去的有线还是现在的无线信道，都是如此。 
  
对码间干扰的消除，有两种方式，一种是时域处理，一种是频域处理。时域处理的好处
是，发端简单，但收端稍复杂一些。更主要的是如果信道比较长或和变化比较快时，收端
会更复杂及可能会来不及应变。 
  
在无线宽带信道时，如现在的 WiFi和 4G和 5G中，码间干扰是通过频域处理的方式，即
OFDM，把有较强的码间干扰宽带信道变成多个没有码间干扰的窄带信道。 
  
我在上世纪九十年代底提出的单天线 Vector OFDM（VOFDM），首次正式发表是 2000年六
月份在美国新澳尔良开的 ICC论文集上，是把一个宽带信道（如共有 L个符号干扰在一
起）变成若干个矩阵子信道，矩阵子信道间互不干扰，而每个矩阵子信道中的相互干扰的
符号个数正好是向量长度，且这个向量长度是可以人为控制的，可以是 1，或 2，或
3，…，或 L等。当向量长度为 1时，VOFDM正好是 OFDM（4G的下行），当向量长度不小
于 L及 IFFT的长度为１时，VOFDM就是 SC-FDE（4G的上行）。过去十年，我也经常报告
过这个 VOFDM，特别在内地。 
  
不巧的是，在上世纪九十年代底提出单天线 VOFDM时，不知道 Cisco也在差不多的时候提
出了 VOFDM，不过他们的 VOFDM是指多天线 MIMO-OFDM，他们的向量 vector是指天线方向
上的向量。而我提出的单天线 VOFDM中的向量是指数据方向的。这两个 VOFDM是完全不一
样的概念。遗憾的是，也许更多人见到 VOFDM后都认为是 MIMO-OFDM了。 
  
最近两三年，OTFS似乎有很多研究，特别是对时变信道。有意思的是，已经有论文【5】
确认，当信道平稳（时不变）时，OTFS就和我提出的 VOFDM等价了（发端和收端都一
致）。其实，不管是对时变还是时不变信道，OTFS的发送信号与 VOFDM的发送信号是一
致的（发端一致）！ 
  
VOFDM真是：前有阻击，后有追兵！哈哈！ 
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