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Um estudo cuidadoso de uma fita magnética para armazenamento de dados de computador mostra
uma incidéncia de 2,0 erros de gravacdo por cada 500 pés de fita. Os erros ocorrem segundo uma
Distribuicdo de Poisson. Determine a probabilidade de ocorréncia de mais de um defeito
(inclusive) em 500 pés de fita selecionados aleatoriamente.

Um exemplo cléssico da Distribuicdo de Poisson envolve o nimero de homens mortos por coice
de cavalo no exército prussiano entre 1875 e 1894. Combinaram-se os dados de 14 corpos-de-
exército (corpo-de-exército: conjunto de militares que integram uma arma especial. Ex.: corpo de
infantaria) para o periodo de 20 anos, e 0s 280 corpos-ano resultantes acusaram um total de 196
mortes. Encontre 0 niumero médio de mortes por corpo-ano e determine a probabilidade de que,
em um corpo-ano aleatorio, ocorram 0s seguintes nimeros de mortes:

a. 0
b. 1
c. 2
d 3
e. 4

Os resultados efetivos (as mortes reais foram contadas) mostraram as seguintes freqiiéncias: 0
mortes em 144 corpos-ano; 1 morte em 91 corpos-ano; 2 mortes em 32 corpos-ano; 3 mortes em
11 corpos-ano; 4 mortes em 2 corpos-ano. Compare os resultados efetivos com os esperados pela
Distribuicéo de Poisson. A distribuigéo revela-se um bom preditor dos resultados efetivos?

Em uma grande rede corporativa de computadores, as conexdes dos usuarios ao sistema podem ser
modeladas como um processo de Poisson, com uma média de 25 conexdes por hora. Qual é a
probabilidade de ndo haver conexdes em um intervalo de 6 minutos? (Lembre-se: Se 0 processo
de chegada é modelado segundo Poisson, o tempo entre chegadas é modelado segundo a
distribuicdo Exponencial.)

Aparelhos de TV sdo substituidos pelos consumidores em média a cada 8,2 anos, numa
distribuicdo normal com desvio-padréo de 1,1 ano (dados do Consumer Reports). Determine a
probabilidade de um aparelho de TV selecionado aleatoriamente acusar um tempo de substituicdo
inferior a 7,0 anos.

Suponha que o tempo de resposta na execugdo de um algoritmo é uma variavel aleatoria com
distribuicdo normal de média 23 segundos e desvio-padréo de 4 segundos. Calcule:

a. A probabilidade do tempo de resposta ser menor do que 25 segundos;
b. A probabilidade do tempo de resposta ficar entre 20 e 30 segundos.

Um subfornecedor da IBM foi contratado para fabricar substratos de ceramica, utilizados para
transmitir sinais entre chips de silicio. As especificagdes exigem uma resisténcia entre 1,500 ohm
e 2,500 ohms, mas a populacdo exibe resisténcias distribuidas normalmente com média 1,978
ohms e desvio-padrdo de 0,172 ohm. Que percentagem dos substratos de ceramica foge as
especificacOes do fabricante? Este processo de fabricacao parece estar funcionando bem?

As idades dos avides comerciais dos EUA tém uma média de 13,0 anos e um desvio-padrdo de 7,9
anos. Se a Administracdo Federal da Aviacdo seleciona aleatoriamente 35 aeronaves comerciais
para um teste especial de resisténcia, qual a probabilidade de que a idade média desse grupo de
avides seja superior a 15,0 anos?
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Em uma industria de cerveja, a quantidade de cerveja inserida em latas tem-se comportado como
uma variavel aleatoria distribuida normalmente com média 350 ml e desvio-padrdo 3 ml. Apds
alguns problemas na linha de producdo, suspeita-se que houve desregulagem do processo de
enchimento das latas. Uma amostra de 20 latas acusou média X = 346 ml. Construa um intervalo
de confianca para o0 novo valor da quantidade média p de cerveja inserida em latas, com nivel de
confianca 95%, supondo que n&o tenha ocorrido alteracdo no desvio-padréo do processo.

Deseja-se avaliar a dureza esperada p do aco produzido sob um novo processo de témpera. Uma
amostra de dez corpos de prova do aco produziu os seguintes resultados de dureza, em HRc.
Construir um intervalo de confianca para p, com nivel de confianca de 95%.

36,4 |357 |372 [365 |349 352 [363 358 |366 |369

Numa pesquisa para estudar a preferéncia do eleitorado a uma semana da eleicéo presidencial, qual
deve ser o tamanho de uma amostra aleatdria simples para garantir, com nivel de confianca de
95%, um erro amostral ndo superior a 2%.

Uma empresa retira periodicamente amostras aleatdrias de 500 chips de sua linha de producéo para
analise da qualidade. As pecas da amostra sdo classificadas como defeituosas ou ndo, sendo que a
politica da empresa exige que o processo produtivo seja revisto se houver evidéncia de mais que
1,5% de pecas defeituosas. Na Ultima amostra, foram encontradas nove pecas defeituosas.
Usando nivel de significancia de 1%, formule as Hipoteses Nula e Alternativa para a tomada de
decisdo se o0 processo de fabricacdo precisa ser revisto. Que erros podem ser cometidos nesta
anélise?

Um canal de vendas na TV anuncia um produto chamado PesoZero, em capsulas, que promete a
perda de ao menos 1 quilo em dois dias. Um instituto faz um teste dessa afirmacgéo selecionando
aleatoriamente 33 pessoas que aderiram ao programa. Verificou-se que essas 33 pessoas
perderam, em média, 0,17 Kg de peso, com um desvio-padrao de 0,44 Kg. Formule as hipéteses
nula e alternativa e teste a afirmacé@o do andncio ao nivel de significancia de 0,05. (Dica: O peso
das pessoas flutua naturalmente de um dia para o outro. Que variacdo de peso seria considerada
significativa, fora da flutuacdo normal?)
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Respostas

=P(X=)+P(X =2)+P(X =3)+...

P(X>1)= 1 P(X <1)=1-P(X =0)=0,864 (Lembrar que a Distribuicdo de Poisson é
discreta).

a. 0 (Média: 196/280 =0,7. R: 0,497)
b. 1 (R: 0,348)

c. 2 (R: 0,122)

d. 3 (R: 0,0284)

e. 4 (R: 0,00497)

f. As fregliéncias esperadas de 139, 97, 34, 8 e 1,4 (multiplicar as probabilidades por 280)
comparam-se razoavelmente bem com as freqliéncias efetivas de 144,91, 32,11e 2. A
distribuicdo de Poisson da bons resultados.

P(X<=6 min ou 0,1 hora) = 0,082

0,1379
a. 06915
b. 0,7333
7,, =X~ # 1001978 _ ) 9991 p(z < —2,7791) = 0,0028
- 0172
7, =24 290071978 _ 50349 - p(z>3,0349) = 0,0012
o 0,172
Total =0,0028+0,0012 = 0,004

A cada 100.000 chips, 400 estardo fora das especificagoes.
0,0668 (aproximadamente. Pela Tabela A-2, ndo da para chegar nesse valor.)

346 + 1,31 ml. Isso significa um intervalo (344,69; 347,31) com 95% de confianga que a média
populacional esteja neste intervalo. Como a média anterior de 350 ml ndo esta neste novo
intervalo de confianca, entdo, estatisticamente, houve altera¢do na regulagem do processo.

Média = 36,15. s=0,7352. t=2,262. IC = 36,15 £ 0,53 HRc.
2.401 pessoas (para z = 1,96).

Ho: p =0,015 (ou pp = 0,015). Hj: p > 0, 015 Proporcgéo de pecas defeituosas na amostra:

ﬁ:izo 018. Calculando z: z = __0018-0015 =0,5519

500 \/p/ \/0015098/00

*Feito sem corregédo de continuidade.
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O teste € unilateral a direita. O valor de z para a area de 0,99 (pois 0,01 corresponde a H;),
retirada da Tabela A3 para t=0,01 unilateral para grau de liberdade > 30 é 2,327. Assim, 0 z de
teste esta dentro da regido de aceitacdo de Ho. N&o ha provas estatisticas suficientes para
recomendar a revisao do processo produtivo. Erros: Tipo I: rejeitar a hipotese nula, quando esta é
verdadeira. Ou seja, revisa-se 0 processo produtivo desnecessariamente. Tipo Il: néo rejeitar a
hipbtese nula, quando esta € falsa. Ou seja, ndo se revisa o processo produtivo, quando isto se
revela estatisticamente necessario.

E preciso determinar se 0,17 Kg de perda média de peso € significativa, ao nivel de 0,05. Testa-se
entdo se a perda média supera zero (zero significa nenhuma variacdo de peso) com nivel de
significancia de 0,05.

Ho: 1 <= 0. Perda de peso irrelevante.

Hi: u> 0. Perda de peso significativa.

Usando o z de teste (amostra > 30) com s no lugar do desvio-padréo populacional:
_ X—puy 017-0
e 0,44

O valor critico de z, unilateral direito, é 1,645. Valores maiores que este z rejeitam a hip6tese
nula. O z de teste (2,219) indica, portanto, que a média amostral é de fato significantemente maior
que 0, e portanto a hipdtese nula € rejeitada. Ha evidéncia estatistica suficiente para apoiar a
afirmacéo de que a perda de peso média é superior a 0 com nivel de significancia de 0,05. O

produto parece funcionar, porém o significado prético € ridiculo, com uma média de perda de 0,17
Kg.

z =2,219
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