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AuxiliaryDB
(WordDistance,

 Type Hierarchy)

ConceptDB 
(Ontology)

 Context 
Matching

Syntactical 
 Matching

Semantical
 Matching

AdvertisementDB

Matchmaker Agent

          Ranked Set of Agents
      with capability to sort
    integer numbers

GenericSort

Requester Agent

IntegerSort

“Find agent that
can sort integer
numbers”
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½�Ã � ��+1Þ Ãv´����¾³�´;� � ²z´[ªb�¼²]´ �#�z´U� ± �¾�+��´��4²oªGÞK���¨��Ô �#��Å7= ��� � �

" = � #3½Ü�Üàz§¼��Ô ? � � §U�z£��z���o´U�¬Ô +��;½�§[��§U²o³¦Åg�z´U� �(�;½¤Å��$��³¨��� � áU²o³��|�z£GÉ�³����o���+��´��4²zªAÞ}�¥�P�¦³���Ç[�[���$� �#�����À§�Ä
�|�z�¤�¥´ ± �zÃb´ ? ³�²������$���¥´ ± �I²zªU��§U�/½¤����²]´U��Ãb´¤���À³�´¼�o���¥²z´¼�z£���²z´[ª«�À³���´U����²z´ � ����²]´[²]�+²]�[� � ± ��´�����Ø � ± ��´����
�
�]ÙÀÔ �Ê�¥´U´[�$�zÕ©²z£��¥��Ô � � Ô��#�$Å7= ���
�¤�

" P�� #|àzÄbà[��à]��´ ± Ô9:4� A�� � � � §[��´ ± ��½�Õ©���¾�¥ÎU�$�o���¥²z´@�|�����À§[��´ ± ª«²o³��¦²zª �vÂ���³��1³����[�¦�]Ý2�Kª«²]�[´¼�[�o���¥²]´;� ? ³�²��¾���$�[�¥´ ± �
²zª;��§U� � � ��½�Ã �K½�+}áGÉ�½�Å��+Õ©²]�¦�¥�U�_²]´@½�²oªÁ�bÂ��o³�� �4���[���zÇ[��£¥�Æ�vÅ�Ô � � ��½�²zª �vÂd�o³�� K2´ ± ��´[���¾³��¥´ ±�� ²o���]Ô
� � ± � = ��� � �

n �



" P&= # B������z�¦§�Å¤�oÕ�Ôd�z´¼� � ��½¤§U�¾��§;Ý
½��¾�|�z´����¥�Ê§U�À���¾³�² ± ��´U�Æ�vÅ��¥´ ± £¥²]Ç¼�o£4�¥´�ª«²z³��|�����¥²]´i�PÅ��P�����+��ÝÊ��§U�@³�²z£¥�
²zªK�+�À�¨�]�U���¨�x��²z´����¾×¤�3�z´¼��²]´���²]£¥² ± Å�� �x� ? � ? �zÕU�zß�² ± £¥²]���z´U� ���d½��¨§U£�� ± �¾���¾³�ØIKI�[��� ÙÀÔ E � ��92�,����!�	7���
O���� �1���
��!�	I��� =?����! ��� �&"
�����,�
���.���2�
,D	�����	&!�	I�1��� Ô � �$�]�����+�¥� ? ³��¾�¦��Ô = ���
�¤�

" P�P #��KÃPá�� �K´U²$Â/£¥�$� ± ��Ãv´����¾³��¨§¼�o´ ± �}áU²z³��|���$Ý2§¤�¦��Õ;Ý ���o£¥² ± �¥�]� �P�¨�z´�ª«²z³¨�Ü� �$�[�2�o�¤�Æª+�
" P�� #(Í ���K�¥�#Ô[�¾�4�z£¬�¥Ý
+1´Ê³����¦²z£¥¿��¥´ ± �¦�À§[���|�o���¥��§U�¾���À³�² ± �¾´U���Æ�vÅÊ�¥´#���[£¥�����[�o�¨�zÇU�z�¦���PÅ��P�����+���[Ãv´���£¬�¼à]²z�[³�´U�z£

²]´#Þ1���P�¦³��¥Ç[�[���$�@�z´¼� ? �o³¨�o£�£¥��£WÞK�o�¨�oÇ¼�z�¦�¾��Ô BI²]£¬�N=zÝ P � =ÀÄQP
���¤Ô = ���
�¤�
" P � # �x� �K£¥�[�¦�À§;� E � ��92�,����!�	<��� O���� �1���
��!�	I���O� ���,�H!��L�1� !<���NO��?! �,�,�J��! � ? §UÞ Éd§U���¦�¥��Ô 
 ´U�¥¿9�¾³��¦�Æ�vÅ
²oª �K�¥��£¬Ô

Þ}�����¾��Ç©�¾³ = ���
 #Ø¬�¥´ �1�¾³��|�z´¼Ù �K²o¿z�z� BI�¾³�£�� ± Ô�A1�z��ÇU�[³ ± Ô!= ������ÔUÃ¦½2: � �oÄ �� 
�
 � Ä�� �  oÄ  ��
" P � # �x� �K£¥�[�¦�À§ ØIKI�;� ÙÀ� O��H! �&�<� 	 ���,�H! O���� ����� ��!�	I��� �P���,�?!�� �©½�Õ�³���´ ± �¾³$Ô[Ã¦½9: � ��Ä � � ��Ä  � =�=�P$Ä��¤Ô = �������
" P� # �x�
�}³¨�o�À�]�¾³$� � ª«�[ß�ß¾Å���²]´[����Õ[�I´[�¾�vÂ�²z³��©� ? ³�²��]�]Ã K K K�Ãv´����¾³�´¼�����¥²]´¼�o£ � ²z´[ªb�9²]´(áU�Uß�ßÀÅ�½¤Å��P�����+��Ô9= ����P¤�
" P
� #
�����}³��U�¦�]Ô K�� ½��¨§¤Â����¨�9�]Ô;à[� A1�¾��´[�¦²]§[´��>4 �
	��,��!/��	��H!'� ���
���?�D��G��,�!�,���F	���� �J�
	B� ���D����� �1� ��� =?����! ��� � Ô

½�Õ�³���´ ± �¾³$Ô = ���9=z�
" P�� #+Þ�� �K�[²]�¤�]�¤Ô * � A}�o³¦³¨�z�U�¤�1+1´K�U�¦�¥´ ± �>� � * ªÁ²z³ �#�o���¨§U�|�z�¤�¥´ ± � ? ³�²��]���o³¨�}Ãb´¤��£¬� � ²z´[ªb�$²]´�Ãv´�ª«²o³��|�o���¥²]´

�z´U� �K´U²$Â/£¥�$� ± �	�#�z´U� ± �¾�+��´�� � Ã����@Ä � � Ô¼ÕUÕ;��P�����Ä � � Ô � � � Ã�� �ÊÃPÉ ? ³����¦��Ô = ��� � �
" P�� #��(� � � * �z´U²���
 �����
��� @�07C���	&!IGQ����	 �,�?! ���3,>�����&� ��9�� �,�H! ��½�Õ[³��¥´ ± �¾³¦Ä BI�¾³�£�� ± Ô]áU²o³��|�z£ � Õ[Õ[³�²9�o�À§[���k��² � ²z�(Ä

ÕU������´ ± �o´¼�@Ãb´[ªÁ²z³��|�o���¥²z´gÉW���¨§U´[²]£¥² ± Åg½¤�¾³��¥����Ô = ��� � �
P�� 
 � ? ²]�[´¼�[� � �
 �Õ[Õ��  
 �Î ± ��� �
���¨�zÇ[���©½¤²zª �4�¾²o¿]�¾³$�UÃP½2: � �oÄ � � �oÄ�= �������oÄ �

" �
� #3½Ü� Ä A�� * � Ô ? ��:Y�]ÞK�o´Uß�� ± ��:A²�²]£¥�$�z´3½¤�¥�+��£���³��¥�bÅ �Ê�$�z�¦��³����Gª«²z³ �Y���¦²z�[³�����Þ}�¥�¦��²�¿9�À³¦Å���Ã K K KxÉ�³¨�z´[���z�¾���¥²]´[�
²]´ �K´[²$Â/£���� ± ���o´¼�3ÞK�o�¨� K2´ ± �¥´U���¾³��¥´ ± Ô BI²]£¬� ��Ô � ²��� ¤Ô � ²o¿]����Ç©�¾³���Þ}�����¾��Ç©�¾³$ÔJ= �������

" �9= #3½Ü� �Ê� ±]± £¥�¾��²z´�ÔW�z´U� * ��Þ1�	�4�z�$�¤�$�ÜÃv´U�[�U�À����¿]��£¥² ± �¥�+Õ[³�² ± ³¨�z�+�+�¥´ ± Ý/��§U��²o³¦Å��z´¼�
�+�¾��§[²¤�[���Üà]²z�[³�´U�z£
²zª * ² ± ��� ? ³�² ± ³¨�z�+�+�¥´ ± Ô�BI²]£¬� = �[Ø P��9ÙÀÝ  �P�� �� ����¤ÔH= ��� � �

" ��P #L:4� � ��Ç©��£¬� �����1� �1��	��8�5���2�L����� 	���	I����	�� ����0 ��	+� ���#9 ���,� �,�?!/��!�	I��� ���1��! ��� � Ô * ���¾����³�� � ²o�������¥´ � ³¦���ÆÎU�����z£
Ãv´�����£¥£¥� ± ��´[��� * � � Ã�½¤�¾³��¥����Ô2BA²z£ � � P�P¤Ô©½�Õ[³��¥´ ± �¾³$Ô = ���
���

" �
� # �x� � ²¤�[�¥´U�]Ô¼à[�©á[²�Â/£¥�¾³$� � ´Ê²�¿9�À³�¿��¥�¾Â¢²zªI�o�¾���¥¿9���¥´[ª«²o³��|�o���¥²]´ ± �o��§[�¾³��¥´ ± �¥´gÃv´�ª«²]�¦£¥������§�� ? ³�²��¾���$�[�¥´ ± �
Ãv´����¾³�´;� � ²z´[ªÁ�¾³���´U�¾��²z´ � �[��²]´[²]�+²z�U� � ± ��´�����Ô 
 ½ � ÔJ= �������©�¦�[ÇU�+�Æ�¦���$�Ü�

" � � # � �2+1�[���¦�¾£ � � ªÁ³¨�o�+�¾Âd²o³��(ª«²o³Y���¦�$�o£ �oÇU£¥��� ± ��´��/�o³��¨§U�Æ�����À���[³��1²oªk��²�²zÕ©�¾³¨�o���¥´ ± §U�¾���À³�² ± �¾´U��²z�U���¤´U²$Â/£ÆÄ
�$� ± �K�¦²]��³�������� �x� �K£¥�U�¦�¨§&ØIKI�;� ÙÀÔ O��H! �&�7� 	 ���,�?! O���� ����� ��!�	I�1��� ���,�H!�� Ô¼�¨§¼�oÕ[���¾³ � Ô©½¤Õ[³��¥´ ± �¾³$ÔN= �������

" � � #L:4� ? ²z�¦���¾³$Ô�à[�W½¤��´[��£��z�Æ³$Ô��z´U��Þ��;Éd�¥£¥£¬�;Ãv´��¦³�²¤�[�[�¾���¥²]´
��²ÊáU²o³��|�z£2½¤Õ©�����ÆÎ¼���o���¥²]´&�z´¼� Rk� ? ³��¾´¤���¥���ÀÄ A1�z£¥£
Ãv´����¾³�´U�o���¥²]´U�z£W½��¾³��¥���/�¥´ � ²]�+Õ[�[���¾³4½¤���¥��´U�¾�]�

" �
 #
�4�¾�¦²]�[³��¾��Þ1���¦�¾³��¥Õ[���¥²]´�á[³¨�o�+�¾Âd²o³��&Ø �YÞKá2Ù/½��¨§U���|��½�Õ©���¾�¥ÎU�$�o���¥²z´��©§��¦��Õ�Ý ����Â�Â�ÂK� Â ��� ²z³ ± �zÉ � ��Í Þ4Ä
³¨��ª Äb�¦�¨§U�¾�|�1�¤�

" ��� #
��� �4²z�¦��´[ÎU��£��;� � �[�zÕ[���¥¿9�g�P�¨�����¥�P������£��z´ ± �¼� ± ���+²¤�[��£¬� ? §[Þ ��§U���¦�¥��Ô � �o³�´U� ± �¥� �Ê�¾£�£¥²z´ 
 ´U�¥¿9�¾³��¦�Æ�bÅ�Ô
= ��� � �

" �
� # ���I½[�o£Æ��²]´�Ô � ��Í ²z´ ± � � ¿]���¾��²z³��¦Õ¼�o���@�+²¤����£�ªÁ²z³|�o�[��²]�|�����¥�3�¥´U�[�¾×��¥´ ± � � ²]�+���U´U�¥�$�����¥²]´U��²zª/��§U�
� � �xÔN=���Ô& &= ��Ä� �P��¤Ô = �
� � �

" ��� # � �A½¤§U�¾��§;Ô K�� �Ê��´¼�¤Ô � �2Ãv£¥£��o³¨�z�+�¾´¼�[�¬Ôd�z´¼� B������z�¦§�Å¤�zÕ;� +D:�½2K � B@K���Ý � ´��oÕUÕ[³�²]�z�¨§�ªÁ²z³3Ì��U�À³¦Å
Õ[³�²����¾�¦�¦��´ ± �¥´ ± £�²zÇ¼�o£U�¥´[ªÁ²z³��|�o���¥²z´��PÅ��P�����+�kÇU�z�¦�$��²]´��¥´����¾³�²zÕ©�¾³¨�o���¥²]´(�z�¾³�²z�¦�AÕ�³��¾Äp�¾×����P���¥´ ± ²]´���²z£�² ± �¥�����
? ³�²��z�d²zª�Ãb´���£ � � ²z´[ªv�d²]´ � ²�²zÕ©�¾³¨�o���¥¿9�
Ãv´�ª«²o³��|�o���¥²]´R½�Å��P�����+� � ²�²]Õ[Ã¦½�Ä �� �ÔYÃ K K K � ²]�+Õ[�[���¾³@½¤²��]�
? ³��¾�¦��Ô = ���
 ¤�

" � � #3½�§[�¾��§�Ô � �¥Ô � ��Ãb£�£���³¨�z�+��´U�[�¬Ô&B������o�¦§�Å¤�zÕ;Ô��z´¼�LK�� �Ê��´U���¤Ý �#�z´U� ± �¥´ ± ���[£Æ����Õ[£¥�Y�¥´�ª«²z³��|�����¥²]´3�¦²]�[³��¾���
��§[³�²z� ± §F²]´���²]£¥² ± �¥����Ý
³���£��o���¥²]´[�¦§U�¥Õ�Ç©�¾�bÂd���¾´i¿9²��$�oÇU�[£ ��³¦Å�§U�¾���¾³�² ± ��´[���Æ�vÅF�z´U��£¥²z�¦�3²oªK�¥´[ªÁ²z³��|�o���¥²z´��
? ³�²��z�JK � � ÃbÄ �� �Ô�:��¼�[�zÕ©���P�$Ô = ���
 ��

" � = # ���W½��+²]£¥�z��Ô;�o´¼�7:4� � ��Ç©��£¬� ���#9 ���,� �,�?!/��!�	I��� ���
� �������,����	 ����	 	<!<� ��!'!���	+0&G�!�	7���5���,��	 ��	 92!�	I�1��� �WÃpÍ :�½
�4�¾Õ©²z³¦� �9=zÔ¼ÃQ:�� Þ}���[���¦�¨§U£��o´¼�3Í����¦�¦�¾´U�¦�¨§¼�oª ��£¬��RÜ�¾´¤�¦³��[�#ÔJ= �������

" � P # ���2½¤�+²]£¥�]�¤ÔG�o´¼���x�G½��¨§U�+�����¦Äv½��¨§¼�o�U�¦��� � �¦�¦³��¥ÇU�[���¥¿9����²]´[����Õ[�������¦�¾³��¥Õ[���¥²]´ Â/�Æ��§���²z�+ÕU£¥���+��´�����Ô � Ã
� �¤Ô = ���9=z�

" � � #��(��½¤Å��$��³¨��ÔWà[� * ��Ô��o´¼� �x� �K£��[�¦�À§;�ÜÃv´����¾³�²zÕ©�¾³¨�zÇ[��£¥�Æ�vÅx�o�+²]´ ± A1�À���¾³�² ± ��´U��²z�U��½¤²zªÁ�bÂ���³�� � ± ��´����}²]´
��§U�}Ãb´����¾³�´U�¾�$� � ��³�´U� ± ���	�Ê��£¥£¥²]´ 
 ´U�¥¿9�¾³��¦�Æ�bÅ�Ô ? � Ø 
 ½ � ÙÀÔ�ÉW���¨§U´[�����z£ �Y��Õ©²o³¦� � � 
 Ä��4ÃpÄbÉ �YÄ �
��ÄQP�P¤�

" ��� #��(�U½¤Å��$�o³¨�¤Ô �(�[Þ1���À�]�¾³$Ô � � ? �z´[´¤��Ô �x�¤Í �¥£�£¥���z�+�¦²z´�ÔU�z´U�@Þ��HR©��´ ± �[Þ1���P�¦³��¥Ç[�[���$�|Ãv´�����£¥£¥� ± ��´�� � ± ��´������
Ã K K K K2×�Õ©�¾³¦�$Ô[ÕUÕ �
 �Ä �  �Ô[Þ}�����¾��Ç©�¾³ = ���
 ¤�

n�:



" � � # B���B��o�¦���z£¥²]��Ô � � ? �zÕU�z�9²z´U�P�¨�z´����¥´U²z���!KG×�Õ[³����¦�¦�¥¿9� � �zÕU�zÇ[��£¥�Æ���¥���}Þ}�¾�¦�¾³��¥Õ[���¥²]´ * �o´ ± �¼� ± ���K�o´¼���1�U�À³¦Å
�4�ÀÂ�³��¥���¥´ ± � £ ± ²o³��Æ��§U�+���U��¿z�z�¥£��zÇ[£¥�����Y§¤�¦��Õ;Ý ����Â�Â�Â�Äp���¦�z� �[�����;� �$���
��Å¤�o´U´[������Õ¼�oÕ©�¾³����o¿¤Õ©�$�oÕJP¤� Õ[�

" �  # ����Í �¥�¨��£¥�¾³$� 
 �¦�¥´ ± KG×[Õ�³����¦�¦�¥¿9�A�z´¼�Kák£¥�¾×��¥ÇU£¥� � �¾���¥²]´ �Y��Õ�³����¦��´��¨�o���¥²]´[����² �Y�$�z�¦²z´��oÇ©²]��� � �zÕU�zÇ[��£¥�Æ���¥���
ª«²o³4Ãb´�����£¥£�� ± ��´�� � ± ��´�� � ²�²zÕ©�¾³¨�o���¥²]´;�©§��¦��Õ�Ý ���$Â�Â�ÂK� �U�z�¬� �$�Ü� �o�]� �U�?�o�P���U�[��´������ ± Â �oÕ[§¼�H�o�P��²z³¦Å�� §����+£

" � � #(Í ÃvÞ * �[Éd§U�}Í � � Í ��Ç@Ãv´����¾³¦ª¬�o���KÞ}�¾ÎU´U�Æ���¥²]´ * �z´ ± �¼� ± �]ÝI§��¦��Õ�Ý ����Â�Â�ÂK� Â ��� ²z³ ± �zÉ � � � +}É K2Ä Â/���[£
" � � #(Í ²o³¨� � �À��Ä�� * �¾×��¥�$�z£;ÞK���¨�zÇ¼�o�¦�Kª«²z³8K2´ ± £��¥�¦§;�¼§��¦��Õ�Ý ���$Â�Â�ÂK� ��² ± �¦���¬� Õ�³��¥´U���¾��²z´�� �$���
�|Â/´2�
" � � # � � * ��KG×¤����´U�¦�¥Ç[£�� �#�o³��¤�UÕ * �z´ ± �U� ± �z�[Í&²z³�£��3Í �����4Í �¾Ç � ²]´[�¦²z³¦���¥�U��Ø«Í � � ÙAÍ ²o³��¤��´ ± Þ1³¨��ªÁ�$Ô!= �

� ²�¿9����Ç©�¾³D= �������¼§��¦��Õ�Ý ����Â�Â�ÂK� Â ��� ²z³ ± �zÉ � ��Í Þ4Äp×��+£ÆÄp£¥��´[�©�
" � � # � � �x��R;��³����+�¦�¤� Ô�à�� �x��Í �¥´ ± ½�Õ©�¾���ÆÎ¼�$������²z´@�|�����À§[�¥´ ± ²zª��¦²zª �vÂd�o³��1�¾²]�+Õ©²]´[��´������¤ÉW���¨§U´[�¥�$�z£��Y��Õ©²o³¦�

� � 
 Ä � ½¤Ä � � Ä�=�P��¤Ô = ��� � �
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