LV

Semicondutores

Definicao, Tipos e Aplicacoes
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Semicondutores

#Conducao intermediaria entre
condutores e Isolantes

#®Estrutura cristalina do soélido

semelhante ao diamante

#®Conducao por elétrons e/ou por
“buracos”

#®Base de toda a eletronica digital
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Condutores, Semi- e Isolantes

oo _ o )

o © ¢® e0 Mar de Elétrons
Q o

lons Positivos

Condutor Metalico Semicondutor Isolante
(Diamante)




Teorla das Bandas

N

#Eléetrons num solido interagem entre si,
gerando varios niveis energéticos
possiveis
= Somatorio de funcdes de onda

#Muitos niveis proximos formam
“bandas”, separadas por lacunas
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Nivel
Energético

Teorla das Bandas

Banda de Energia

1 elétron Varios elétrons
em um solido
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B cCheio
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Banda de
Conducao

Banda de Valéncia
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Condutor

Semi-condutor

Isolante
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Semicondutores

Silicio

Germanio
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Semicondutores

Silicio

Germanio




Semicondutores

Silicio

Germanio




Semicondutores

Siliclo

Germanio




Semicondutores

Silicio

Germanio




Semicondutores

Silicio




Semicondutores
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Semicon







Samicondutores
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Semicondutores
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Rede do Silicio (bidimensional)
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Dopagem
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Dopagem com Fosforo (semicondutor tipo 1)




Dopagem
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Buraco p

X

Dopagem com Aluminio (semicondutor tipo p)




Buracos — Movimento Relativo
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Buracos — Movimento Relativo

>init



Buracos — Movimento Relativo

>1



Buracos — Movimento Relativo

>2



Buracos — Movimento Relativo




Buracos — Movimento Relativo

>end
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A Juncao pn

#Coracao de todo componente eletronico
semicondutor

#Baseia-se em uma camada de

semicondutor, um lado tipo p, 0 outro
lado tipo n

#Entre os dois tipos de semicondutor,
esta a Jjuncao




A Jungao pn
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A Juncao pn

Polarizacéo direta
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A Juncao pn

Polarizacéo direta

< conducao
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A Juncao pn

Polarizacéo direta

< conducao
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A Juncao pn

Polarizacéo reversa

Nao ha conducéo




Componentes Semicondutores
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J #® Diodo

» Retificador

= Efeito tunel

= Emissor de luz (LED)

= Receptor de luz

= De capacitancia variavel (varicap ou varactor)
m Zener

@ Transistor
= Comum
= Efeito de campo (FET)
= Unijuncéao (UJT)
@ SCR, TRIAC, circuitos integrados, etc.




