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Tipos e Tecnologia



Como Operaa DRAM?

= Matriz de células
— linhas
— colunas

s Cada celula é feita de capacitores

s Capacitores perdem carga com o tempo
— necessidade de refresh
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Encapsulamento

= Modulos ou “pentes”
— ocupa menor espaco na placa mae
— possibilita expansao




Modulos SIMM

= Single In-Line Memory Module
= 30 pinos ™ 8 bits de dados
m 72 pinos ™ 32 bits de dados

= CPU com bus 32 bits
modulos SIMM de 30

m CPU com bus 64 bits
modulos SIMM de 72

orecisa de 4
NINOS

orecisa de 2

DINOS
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provide 3% data bits
to the CPL

——alf 77 hirs el

walr © bits o s

il 1 - e e

I0-pin SMM



Modulos DIMM

= Dual In-Line Memory Module

= Pinos opostos de cada lado da placa de
Cl sao isolados, formando conexoes

eletricas independentes
= 168 pinos = 64 bits de dados




Modulos DIMM

| &8-pin DIMM




Tipos de Operacao de Memoria

= ASsincrono = Sincrono




Tipos de Operacao de Memoria

m Assincrono
1 Perlodo de tzmpo minirmo & recuerido
OzirzL corfoleiar Urne 0peracao
2ricuanio jsso CPU |

~—

1 MNecessidade de geradores exiras de
oulso
1 PNecessidade de coniroles exiras



Tipos de Operacao de Memoria

m Assincrono

= Periodo de tempo minimo é requerido
para completar uma operacao, e
enquanto i1sso CPU precisa esperar ﬁ
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Tipos de Operacao de Memoria

m Assincrono

= Periodo de tempo minimo é requerido
para completar uma operacao, e
enquanto iIsso CPU precisa esperar ﬁ

= Necessidade de geradores extras de
pulso




Tipos de Operacao de Memoria

m Assincrono

= Periodo de tempo minimo é requerido
para completar uma operacao, e
enquanto iIsso CPU precisa esperar ﬁ

= Necessidade de geradores extras de
pulso

m Necessidade de controles extras




Tipos de Operacao de Memoria

m ASsincrono
= FPM (Fast Page Mode)
s EDO (Extended Data Out)
m BEDO (Burst EDO)
—nunca existiu comercialmente
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Tipos de Operacao de Memoria

m Sl’ncrono

1 CPRU nzo orecise esperar até (|Ll2 ooeracoes
chr DRAM se comoleiarr. Basiz volizar 20035
ciclos ez lrJos 2sizro disponivels

1 Clocy do sistemea & Onica informzacao de
(200 recessariz oare DRAME SsEncin de

corniroles exiras ou geradores dz oUlso



Tipos de Operacao de Memoria

m Sincrono
= DRAM trabalha regida pelo clock do sistema

12 CPUnao grecisa esperar aid Uz gperacies
ch DRAM s LorerJeterrJ DElSIEl \/DJF I 21005

1 Cloci do sjsteme é Onica Informacio e
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Tipos de Operacao de Memoria

= Sincrono
= DRAM trabalha regida pelo clock do sistema

= CPU n&o precisa esperar até que operacoes
da DRAM se completem. Basta voltar apds x
ciclos e dados estarao disponiveis




Tipos de Operacao de Memoria

= Sincrono
= DRAM trabalha regida pelo clock do sistema

= CPU n&o precisa esperar até que operacoes
da DRAM se completem. Basta voltar apds x
ciclos e dados estarao disponiveis

= Clock do sistema € unica informacao de
tempo necessaria para DRAM: auséncia de
controles extras ou geradores de pulso




Tipos de Operacao de Memoria

m Sincrono

= JEDEC SDRAM (Synchronous DRAM)
— PC66 (66 MHz)
— PC100 (100MHz)

SDRAM DDR ou SDRAM Il (Double Data Rate)

ESDRAM ou Enhanced SDRAM
— cache embutido

DRDRAM ou Rambus }
Protocolo
SLDRAM ou SyncLink DRAM




Linhade Tempo

4 EDO

B SDRAM

A SDRAM Il (DDR)
¥ Direct RDRAM

= SLDRAM

1996 | 997 1998 | 999 2000

Source: Toshiba, Intel, and Rambus
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