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Has a head?

Received packet(s)
in R_subslot?

Packet collided
in R_subslot? 

Yes

Record source of 
Control_H as head

No

Yes

Yes

No

YesNo

No

In a J_slot

Respond accordingly
in H_subslot 

Broadcast Control_B
in B_subslot

received Control_H
in H_subslot?

Broadcast Control_C
in C_subslot

OH

7 ��/�+	���g0 0;G'�4��()�5@'+'���L�v�����4��/�����
��4��
������

¶�¶



��
���
������I=���� . ��
���
�������u�=A���>��
M(�+	�����5�A
�� . &'�����	�,&	�5��@E���'@E���5()�5��?��5�����t&�# +��'& � � ������� -���
^-
�K& +�=A��
M� �����K�4�5()���4@

�&	������+	�4()�1����
�&	� �t&�# +��'& � � ���q��
��D&'�5��@>6ßîQ�v
����9���3���Kt
���H�	�2��
���
������x&����q�!&	�5��@I=n
�&	�1���	t
�����	�2��
���
������x� �����
- ������@�(�����
<��*����'��t�G���(4����
Dû�(��������5@ �t&�# +��'& � 	ÓÿQ���e�5��(%& 	 -���
�-
�K& +�
�&'��
L�$�������J�Q�Q
��H���N��
��F&'�5��@U
U�'����&	�5�$P������'���	/

�&	�q�'��

�������s6
$ +'G'GB�����Q��
���
������ � &'����(��H����*2�5@0��
����5���N�����2&	�5��@>6�8 . &'�J?��H�	/w�5��(4&����P��
��:���	�)t
&	��G!�	�5��/�& - ���4� - ������@�(�����
��

� �t&�#�+��1& � 	 ���`
�&	���$�������J�Q���	/ 	 -���
�-
� & + - - ���v������� 
s�'���4&	�5�q��
��,G'���K()�5���,����()��*1���	/e+	Gu���Kt
�����	��=C��
9(���� - �
��+	�4�q
�&'��
F�	�E��
�&'���$P������'���'/1��
���
������e� ��
�&'�H�0

����t
&	��G3���t�����5�'@�����+	
F����� W +	�5��
Q�v���F����/�����
��4��
������e@'+	�4���'/2
�&'���
GB���4���K@>6

p �M��
�&'����� �����2���$
���� � &'���<�5�'()��+��R
������5@ ���3�5*2G'
 . 	 -���
^-
�K& +k=n� &	�5�3��
<�����<
��%���'��*1��
�
��H�	/���
�� �t&�# +��'& � �
����
�&	� � -���
^-
�K& +�=	��
�@	��
��5()
��5@!�2()�������H�������E�������v
���� ��
M
��4������*1��
�
��5@���
����t&�# +��'& � �D=	��
:���5()�5��?��5@!� �t&�#�+��1& � � ���

�&	� � -���
�-
�K& +�=���
Q(�����@	��
����4*����	�D
�&'��
Q
�&	�����q�H����
�&	���L��
���
������!�Q��
�&'���0
k�M��t
&	��Ge������
�
�&'��
Q�����F��������
�� . �H�	/2
��
����/�����
����56 p ��
�&���� (�������=�� � �����>()���A
�����+	�,��
����)�B����
 �$��� ����/��H��
��4��
������ -A. ()���A
��5�'@'���	/�� ��
�&!
�&'�����,��
���
������'��6:V�&	�
()���A
��5�'@'���	/0*2��
�&	�K@e*1��/�&A
 - �9���	�9�4+'(4&e
�&'��
 � 
��4���'�4*1��
��F��
����t&�#�+��1& � � ���e��()����
������eG'��� - � - ������
 . �H���5��(%&
���C
�&	�<�$�������J�Q���	/ � -���
�- �K& + -Q+��R
����>��
���+'(�()���5@'�����F����*2�D��
�&'��� ��
���
������4û��sÿ�� ��
�&'�H�E
k�M��t
&'��GT���C��
���+'(�()���5@I6

� ��"<� ' �����B� $ î �$
������w��
���
������0�5��
�� - �H����&	�5����
����5���N�����9&'�5��@>=	��
��'���5@'�:
��2()�������5()
����	�$���4*1��
������E()���'()���%�'���	/9
�&	�
()����
�/�+'�4��
������2���'@2(�+	�4���5�R
��4(4&	�5@'+����:���U��
��C���'�)t
&	��G1���'@w

����t
&	��G��	�5��/�& - ���%��6PV &	�5�>=���
r(����2�4+��,
�&'����(4&	�5@�+'�����

��1����������+	
 �2��(%&	�5@'+'���<�$��� ��
����5���N���'@�*2��@���� . 
�&	�D��(4&'�5@'+'���<�$��� ����*2�<���r��
������	�)t
&	��G��	�5��/�& - ���4��� &	�5�!
�&	�����
�����1�'�5()�5������
 . 6

p 
n(���� - �������5�D�H� 7 ��/�+	��� 2:
�&'��
N����*9+'��
����	����+'�B*2�K@'� 
U(���
������L����� ��(4&	�5@�+'���Êû -�. �4+��'�'���	/ � ������� 2 ���	��

� ÿ
-�. 

����@'���U�����5�A
���
���
������'�:
�&���
������<���	�)t
&	��G�����
k�M��t
&'��G!����
�&	�����)t
&'��G������v��+	��t
&	��G!�5�:� . *1� . ���5�4+'��
:���0()���Kt
&s��()
��F���T
�&	�w�	��*1���'���N��(4&'�5@'+'����6 p 
L���F�������0(����5���L
�&'��
Q
�&'�,G'�4��()�5@'+'���q�$���L����/�����
��4��
����������'� . /�+'���4���A
����5�L
�&'��

�	�9

���2&	�5��@'�:�����F� ��
�&'���1

���w&'��G���6 $ �w���>

���2&	�5��@'�:�����F
�&	�����)t
&	��G0���:�v��+'��t
&	��G0�5�:� . =���
����M��� W +������5@1�$���:
�&	�
G'���K()�5@'+	�4�<�v���F���5������+'
�������
����5�'�v���4()�,
�&'��
 ����� . ���	�,&	�5��@��4+'�'��
�&	�,��(%&	�5@'+'����� ��
Q��G�����
���(�+'�H����
���*2��6�V�&'�H�����
@	���	� -A. 
�&	�9()�A���4@����'��
����������r
�&'�D���Kt
�����'�D��
���
������'��6�V�&'�DG'���K()�5@'+	���D�H� �����$��������� ��û $ ��� 7 ��/�+	��� 4�ÿ%6 $ +	G'GB�����
��
���
������}� ���<(�+	�4���5�R
�� . ��&	�5��@ ��� uE698����v�����1��
���
������}u ���5�'@'�F��+	
D��
��<����(����C���	�$���4*1��
������T�$����� 
����4+'�e
�&	�
��(%&	�5@'+'�����J=B��
L()���A
���()
��q��
��Q���	t
�����	�w�	�5��/�& - ���4�F
���/���
,�����5�'���w� &	��
�&	���L���D�	��
D��
F���L���3��G'G�����G'�4����
��9
���*2�w�$���
��
��Q&	�5��@�
��E�4+'��
�&'�,��(%&	�5@'+'�����J6�V�&���
Q����=s���!
�&	�,�	����
QG���(�����
L
�&'��
7u ���5�'@'� ��+	
Q�H��
�&	�q�4��/�+'����� 
��H*2�q������
�=U��

���'(��H+'@	�5�C���w
�&	��Gs��(�����
;
�&'� ���	�$���4*1��
������9����� &	�5�2��
���&'�5��@1(�������*2�5@1
�� - ���<&	�5��@����'@w
�&'� p � û��H@	�5�R
��B
s(���
������}ÿ
���;��
��F&	�5��@>6 7 ���<()���R?��5�����5�'()�w���;@	�5��()�%��G'
������>=��M�9
����4* ��+'(%&T�EG����5()�9���;���	�$���4*1��
������ � ���}û�OQ�5��@�ý���GB����
Q
��
	L�	�)t
&'��GE�	�5��/�& - ���4�iÿP���'@E� � ���9
�&'��
���� - �4����@'(�����
��5@ -�. u ����@'�5�	��
��5@ -�. � ����0 	j3�6 � GB�������5()�5��?K���	/D� � ���
-�. �D���Kt
���H�	� ��
���
������I=���� .�� = � �4�5()���4@'��
�&'�F���'�v���4*���
������1���'@�G��������5�M
�&	�Q�H�	�v���%*1��
������1
��,
�&	� 
k�M��t
&'��G!�	�5��/�&Kt
- ��� û��iÿ����I
�&	�<����+	�%()�F���n
�&	� � ���1���E
�&	�Q�$���4* ��� � ���6û�O �5��@ký���GB����
�
��wV��M��t
&	��G��	�5��/�& - ���4�iÿ%6 p �n��
:&'��G'GB�5�'�

�� - �2
�&	�E(�������
�&'��
 - ���$����� � ���5�'@'�<��+'
D
�&	� � ��� 0 	j3�=P��
D&'���,�!�	��� &	�5��@x
�&'��
q&'���4�U= 
 - ���5�3����GB����
��5@>= �
���'(��H+'@	�5� - ��
�&9
�&	��� ��� 0 	j3:���'@2��
�� � ���q���9
�&	���'����
CG���(4����
��;��
C
��4���'�4*1��
��C���9
�&	������/�+'�H���P
��H*2��������
�6 $ +	G'GB�����
���q�H�D������+���
��4��
��5@3��� 7 ��/�+	�4� 4�=N
�&'�����������E��
�&	���,��
���
������'�D
�&'��
,�����1� ��
�&���� �v��+'�q&	��G��<�Q��
�& � ������(�+	�4���5�R
�� .
&	�5��@'�56 $ +	G'GB�����:
�&	� (�+	�4���5�R
M*1� �K�H*,+'*«
��%���'��*1���4�������2( . (��������B
�&	� ��
���
������'�;���1
�&	� +'�'��
C�4+ - ����
;()���A
����������5@ -A.
u ��� � � u�6 V�&'�5�����$
����L�EGB���4���K@���� C ��� 	Q=B��
���
������ u�=U� ����� - �,� - ���q
���/���
L
�&	�,+	G't�
���t
@'��
��2���	�$���4*1��
������
����
�&	�,&	�5��@'��
�&���
 �����D� ��
�&'����
�&	�����)t
&	��Gs��� ��
�&���
�6 p ��
�&'�D���K��*1G����D�����H+'��
��4��
��5@���� 7 ��/�+'��� 4�=�u � ���H�s/���
*û$���
�������5��@ . &'���iÿ:
�&'�,���	�$���4*1��
�������� - ��+	
Q&'�5��@'��� ����@��16pî �$
����Uu &'���F()�������5()
��5@T
�&	�,+	G't�
���t
@'��
��2���	�$���4*1��
������
���!
�&'�,&	�5��@'� 
�&'��
Q���4�q� ��
�&�����
�&	�����)t
&	��G��Q� ��
�&���
�=���
 (����e@	�5(���@'�<� &	��
�&	���Q���Q�	��
F��
 (����T
��4���'��*1��
�
�&	�,���K(����
���	�$���4*1��
������e()����()���4�'���	/!()��� 
�/�+	�4��
������3����@`��(4&'�5@'+'���w����
�&	�1��
���
������'�q���3��
��<+'�'��
L�4+ - ����
L
�����
��<&'�5��@>6 p �����
��
��w&	�5��@ ������
�=P
�&'���������,����*2�0��
�&	���2&	�5��@y&'���w��G��4�����4��
 . &'��/�&	���9
�&'��� ��
��w&	�5��@>=���
,� �H�����:����
2+'�A
����;��
��9��� �
&	�5��@ - �5()��*1�1
�&	�1���	�����:&���/�&	�5��
<G'�%�����4��
 . 6�V�&	�1G��4�����4��
 . �����!&	�5��@ ���`�!&'�5��@x������
L(���� - ��@	��
����4*1�H�	�5@ -A.


��������()
����4��6 7 ���4��
�=����C�1&	�5��@��H���5��
�� - ���H��&	�5@��5���4�H������
�&'���T���	��
�&	���Q&'�5��@>='
�&	�5��
�&	�q&	�5��@�
�&'��
Q(������H*2�5@�
�� - �
�0&	�5��@ �5���4�������L&����<��&���/�&	���LG'�4�����%��
 . 6 $ �5()����@>=I����
k�M�!&	�5��@��<(�������*2�5@e
�� - �9&'�5��@'�<��
L
�&	�1����*2� � -���
�-
�K& +�=

�&	�5�T
�&	�9G'�4�����4��
����5������
�&	�9

����&	�5��@'�F(���� - �9@	��
����4*1�H�	�5@ -�. ����*2�9��
�&	���<��
���
���(,����()
����5=I��� . 
�&	� pb� �F����
�&	�

¶ C



(1)

(1) (3)

(3)

(4) (4)

A
B

(2)
On-line station

Joining station

� µ¾ºJµ¾½À³ Ç ? ºWÇ(¼ ��ºW²¾Á±µyÎ[³±ây³ ½ÀÇ�½ÆÇ�È�Ãyµ¡ºJµ¾½À³ Ç�Ã�Ï���¸ ? ºNÇ�¼���²¾Å�Ç�Ã6µ´Ä�Á]Ã¾¶¡Ä�Ái¼�Å�·ÀÁi²�q o^l=k�q d o^o�n |�� ÃF½ÆÉÊÅ�·Òµ¡ºJË
Ç�Á�³NÅ(ÃF·Æ×NÞ:¶­³ Ç���½©¶xµ¡ÃÕÉ�½ÆÈNÄeµTºW²¾½ÆÃ´ÁÊºNÃÕ½©ÃÕ½Æ·Æ·ÀÅ�ÃFµ´²¡ºJµ¾Ái¼�½ÆÇDµ¾Ä�½©Ã?Û�ÈNÅ�²¾ÁNÏ��¯ÇDµ¾Ä�½©Ã^Û(ÈNÅ�²¾ÁNÞ�µ´Ä�ÁVÇ�Å�ÉVÂ(Ái²¾Ã?½ÆÇØÂ�²¡ºN¶¡Ì Á­µ¾Ã
ºNÂ(³J¿ ÁT³NÇ�Ë�·Æ½ÀÇ�ÁÍÃFµ¾ºWµ´½Æ³NÇ�Ã^¼�Á�Ç�³Nµ´ÁTµ¾Ä�ÁÊÃ´·À³Nµ¾ÃÕºNÃ¾ÃF½ÆÈNÇ�Ás¼tÂ�Á­¸¹³ ²´ÁÍµ´Ä�ÁÖây³ ½ÀÇ�½ÀÇ�Èt³W¸@Ãyµ¡ºJµ¾½À³ Ç ? ºWÇ�¼
�tá�µ¾Ä�ÁÍÇ�Å�ÉÊÂ�Á�²¡Ã
½ÆÇ*Â�²¡ºN¶¡ÌNÁ�µ¾Ã[Â�Á�·Æ³JÎ�³NÇ�Ë_·Æ½ÀÇ�Á]ÃFµ¾ºWµ´½Æ³NÇ�ÃÖ¼�Á�Ç�³Nµ´Á]µ´Ä�ÁÍÃF·Æ³Wµ¡ÃÖºNÃ¾ÃF½ÆÈNÇ�Ás¼tºW¸£µ´Á�²»µ¾Ä�Á»ây³N½ÆÇ�½ÆÇ�ÈÓ³W¸<Ãyµ¡ºJµ¾½À³ Ç ? ºNÇ�¼ ��Ï

7 ��/�+	��� 2 0;()��� &U��()
����4����� -�. ����*9+'��
����	����+���*2��@�� 
s(���
����������C
�&	�D��(%&	�5@'+'���

A B

EF

G

H

HR1(B)

P

O HR1(B)

Head

On-line station

HR1(B)

HR1(O)

HR1(F)

HR2(B)

HR1(F)

HR2(O)

7 ��/�+	�4� 4 0 p �'�v���4*���
������+�j�	(4&'���'/��,8���

�����5�S	<�Kt
�����	� $ 
���
��������



���E&'�5��@'��6
7 ���:�<���Kt
�H���	����
���
������ u 
�&'��
M&'���M��
��r��� ��&	�5��@ �q=A� &	�5�1��
��;&	�5��@ - �5()��*2�5�M
�&	�����'��
�&'��
M&����r
�&	�Q&���/�&	�5��


G'�4�����4��
 . =r��
9
��4���'�4*1��
��9���`
�&	�0����/�+������,
��H*2���4����
,
�&'�����K(��������	�$���4*1��
������u�	�5()�5������� . �v���2��
��9&	�5��@u
�� �4+'� 
�&	�
��(%&	�5@'+'�����J6 Y3�w
����4*�
�&���� ���'�v���4*���
������ � � 6 p ���	�E��
�&	���L���Kt
�����'�q��
���
������e
�&'��
L��� ���H�����H� ��=��Q()��*1*9+'�'�H(���
������
�4���	/��9()��� &s��()
�� � ��
�&�uQ=�� 
��4���'��*��������������4(4&	�5@'+����D���F
�&	�����,���4�,����*2��= - +	
 �'���	�q���r
�&	�5*�
��4���'��*���
�
��5@�����
�&	�

���*2�w������
Q
�&'��
Zu 
��4���'�4*1��
�
��5@ ��
�� � � =s
�&	�wG���(4����
D()���R
����H�'���	/�uQ=�� � � �Q����� - �,���5()�5��?��5@ ()���������4�����!�$����� -A. �,6
p �m� ���5()�5��?��5� 
�&	� � � �v�4��* u�=���
��Q�����B���	�$���4* u -�.0- ������@'(�����
��H�	/���*����'��t�G���(4����
�� ��
�&�()����
������ - ��
������H��
�&	�
�	���K
�� -���
�- �K& +���� � -���
�- �K& +�6 p � u @'�A�5����= 
F�4�5()�5��?��1
�&'���<()��� 
��4*1��
������I=n��
D(����`��+���GB�5()
F
�&���
q��
�� - ������@�(�����

��(%&	�5@'+'���<���:()��� &U��()
����	/w� ��
�&�
�&	�D�4(4&	�5@'+����L���P����*1�<���	�)t
&	��G!�	�5��/�& - ��� û��iÿ;���m�q6@u � �����s����
��4������*1��
���
�� � � ���
�E�4���'@	��* - �������Q+'�A
����Ru /���
��F
�&	�w()����
��%*1��
������!�$����* �q6�îQ�v
���� ��&'���F(�������*2�5@e��
��Q&	�5��@ ��
���
�+'�F���'@ - ���$�����
u =�� � � &'��� - ���5��()�������5()
�� . �4�5()�5��?��5@ -A. �,=�u��	���5@'�M
��,
��%���'��*1��
��M�,*����'��t�G���(4����
M(��������5@ �t&�# +��'& � 
 2 ���1�5��(%&
����
�&	� � -���
�- �K& +:
�&'��
D��
L�5�'()��+'�A
����4��6wV�&'�H�Q�:� . =Q� (����3�K�	��� 
�&'��
D��
<&'���D�	��
<()�����4�5()
�� . �4�5()�5��?��5@3
�&	� � � �
�$����* �����B���r��
��:���	�)t
&'��GT�	�5��/�& - ���4��6rV�&�+'��=r� ����G'�4��?��5�R
��5@��$����* �%+'�'�'���'/,
�&	�,��(4&	�5@�+'�����56

Ym&	�5�2�	� �t&�# +��'& � 
 2 ���P���5()�5��?��5@1���9� � -���
^-
�K& +�= �|(���� - �:��+	����
�&'��
����������s
�&	�����	�$���4*1��
������,�v���r�%+'�'�'���'/

¶ .




�&	�F��(4&	�5@�+'�����M�H�;�5?�������� - ����6rV�&	�5�>= � �4+'�'��
�&	� � ��� ��� 2 � �	� � 
 
��w@	��
����4*1���'� �q��(%&	�5@'+'��� �$������
����5���>���;���5���
����
������5������?��D()��� &U��()
�� - ��

�����5����
��:���	�)t
&	��GT�'�5��/�& - ���4�����n
�&	�����D�H����� . 6

îQ�v
����t� �4+'���n
�&	����(%&	�5@'+'�����5=���
C�	���5@'�C
��D@'����
��4� - +	
��;
�&	���	���y���K(������4(4&	�5@'+����:
��L��
���
������'�����9��
��r+'����
N��+ - ����
�6
7 ����* 
�&	�1G�����()�5@�+	��� � ������� 2 � �	� 
 � =C��
D(���� - �������5�`
�&���
 � (4&	�������5�w�!������
q�A+�* - ���D
�&'��
9���D@'���U�����5�A

�$����* �����M���Q
�&	��������
w��+'* - ���4�q
�&���
1������(�+	�����5�A
�� . &'����@ -�. ��
�&'���1��
���
������'�2��� ��
��2+��'��
,�4+ - ����
�6xV &A+'�5=�
�&	�
@'����
��4� - +	
������E���C
�&	�9�	��� �4(4&	�5@'+����q(���� - �q@'���	�q��� � =�� �J� �T����/�+'����� 
��4���'��*1�H���������!�4����
�6?þQ��
��9
�&'��
�=s�%+'�'�'���'/
�1��(%&	�5@'+'����� ��
����5���N���'� . @	��
����4*1�H�	�5���2���5����
���?��q������
 ��+'* - �������0
�&	�q�	��*����'���>��(%&	�5@'+'����6 $ 
���
������ �«��
����H�U�'���5@'�

�� 
�/�+	���,��+	
F� &	�5�e��
Q(����e
��4���'�4*1��
 �$���L
�&	��
��4��
Q
���*2��6LV�&	� 
s�4��
 
��%���'��*1���4�������!������
F���T���K�5(�+	
������ ��(4&'�5@'+'���
�$���D��
���
������ � (���� - �2@	��
����4*����	�5@e���<�v���H���J� �56 $ +	G'GB�����9
�&	�2������
 � � 
�&���
<�����<()�����4�5()
�� . �4�5()�5��?��5@ -A. ���$���
�4+'���'���	/2
�&	�w��(%&	�5@'+'�����F�:���F���5�R
 -A. ��
���
������ru����'@ 5 � �H� 
�&	�w������
F�A+�* - ���F�v���Uu�6 $ +	G�GU�����q���v
����<�%+'�'�'���'/

�&	���4(4&	�5@'+������5==� @	��
����%*1���	�5�<
�&���
q��
��q�4����
q��+'* - ���D��� 5 � ���'@ ��
��<
��4������*1�����4�����3( . (�������� � � 60V�&	�5�>=n� ��
�&

�&	�w
���*2�w������
L� &'�5� � ���5()�5��?��5@ 
�&	�2������
 � � �v����* u ���L
�&	�2��
�����
����	/�GB�����A
�=�� ��
�����
��L
��4������*1�����4���������$
����q�
GB���4���K@0��� , ��� � 5 �,8 5 �y�Q&	����� , û � ? ��� ¶ ���EC @�@�@Æÿ���� @	��
����4*1���'�5@!�������5���N
���*2�,����
�+'��
������I6 7 ���4��
�=)� (����
�	��
���
�����
;�4��/�+'�����;
��H*2� ������
M
��4���'��*������������2+��R
����'
�&	�Q�	��� ���K(�������(%&	�5@'+'���Q���;()��*2Gs+	
��5@>6 $ �5()���'@>=����v
����:
�&	�Q�	���
��(%&	�5@'+'���1�H�<()��*2G�+	
��5@>=N
�&	� 
��4��
<
��4���'��*1�H���������e
���*2�1�H�D@	��
����4*1�H�	�5@ -A. 
�&	�1
�&'�����2�$��()
����%��0 5 � # � �

�
���'@ � ?

�� &	���4��� �
�
���'@ � ?

�
�����1����G����4��
��5� . 
�&	��*����'��*9+'* 
��4���'��*������������ ( . (����5�D������
��D���	�����'@3
k�M��t
&'��G �	�5��/�& - ���4��6

OQ�����D���q&'�5?��q
�&	�����q(�������6

2 5 � � � �
�
���'@ 5 � � � ?

�
6 p ��
�&����L(�������=@� - ��/����'�Q@'����
��%� - +	
������!���;
�&	�w�	��� ��(4&'�5@'+'���w��*1*2�5@�����
��5� . ���

��
�������/�+'����� 
���*2�D������
�
�&���
 ����@	��
����4*����	�5@ -�. 
�&'�<�v���4*9+'���2� - ��?���6

2 5 � ( � �
�
0 � o��E0�5 � � � ?

�
6 p �|
�&'���1(�������=4� �:����
���
��������	���K
 � -
� & +,���'@ - ������@'(�����
�����
��1�4����
����'@'���

5 � ���y
�&'� � -���
�-
� & +D
��x��
������	�)t
&	��G �	�5��/�& - ���%��6Qî �$
������4�5()�5��?��H�	/`
�&	���4����
1���'@	��� ���s�q=��3���'�)t
&	��G
�'�5��/�& - ���q&��5?K���	/���
��%���'��*1���4�������3( . (����1
�&'��
9���D��*1���H�����D
�&'��� 5 � ���KG����'@'�q��
��<
��4���'�4*1�����������3( . (��������
��=��<
��4������*1�����4�����'�L��� ��
��L����/�+'�H���<
���*2�1������
��L����+'��@3�'��
 - �2()�����H��@	�5@>69V�&	�5�>=I���$
������ - ������@'(�����
��5@ ��
��
�4����
����'@	���0���!��� -
� & +�=r� - ��/�������@�����
��4� - +	
������E���P
�&'�D�	��� ��(%&	�5@'+'���D�H����
�������/�+'�H����
���*2�D������
�6

2 5 � ( � ?
�
6 p � 
�&'�H�E(�������= � - ������@'(�����
�����
��0������
�����@	���|���m� � - �K& +2���'@ ������
��0
������ ���H�Q���,��
������	�)t

&'��G ����@�
k�M��t
&	��G`�'�5��/�& - ���4�Q&'�5?��w���5()�5��?��5@3��
��Q�H�'@	���!�A+�* - ���L���'@����K
��5�'@e
�&	�5���F
��4���'�4*1������������( . (����5�
��(�()���%@'���	/�� . 6MV�&	�5��� - ��/��H�'��@'����
��%� - +	
������E���C
�&	�D�	��� �4(4&	�5@'+����D������
��:����/�+�������
���*2�D�4����
�6

îQ�v
����t�4
s�'���4&	�5� - �4����@'(�����
����	/F
�&	���	���y��(%&	�5@'+'���:���'@w�����A���s��
��P���	�)t
&'��G1�	�5��/�& - ���%�n
�&'��
r�����������4��/��	�5@9�	���
������
D��+'* - ���4�L&'�5?�� - ������@'(�����
��5@`
�&	�5���D�	����������
D�A+'* - ���4��=@� - �5()��*2�5�D�����Kt
�H���	�w��
���
������x����@3(����3G'���K()���5@
G'����GB����()��*1*9+'�'�H(���
������>6

7 �����Q���	�)t
&	��G2�	�5��/�& - ���;u ���)�,=����v
����r��
N���5()�5��?��5�C
�&	�:�	��� ��(4&	�5@�+'���M����@9�'�5��/�& - ���4&'�A�K@D���	�$���4*1��
������D�$����*
�,=s��
 *1��@'�B
��5����
��Q����(����N���	�$���4*1��
����������'@!G����4���5� 
�&'�D���5����?����R
QG�����
Q���r
�&	�,�	��� ��(4&'�5@'+'���q����@�()����
�/�+'�4��
������
���	�$���4*1��
������ 
�����
��<���	�)t
&'��Gx�	�5��/�& - ���4��6 p � u &'���q���'��� ������
q��+'* - ���<
�&'��
q���L/����5��
����9
�&'���3
�&'��*1���'�H*,+'*

��4���'�4*1�����������|( . (���� ���,��
���

����t
&	��G �'�5��/�& - ���4�5=���
��'���5@m
�� &�����
E
��%���'��*1���4�������|+��R
����F��
������5����?����A
����'�)t
&	��G
�	�5��/�& - ��� û��iÿ;&'���G��&'�J?��q�w(4&'����()�<
�� - ������@'(�����
�
�&'�L(%&'���	/��<
��2
�&	�<
k�M��t
&'��G��	�5��/�& - ��� û��iÿ�� ��
�&0�9
��4���'��*1�H���������
( . (����!��*1���������2
�&'���y
�&	�!�	��� ������
1��+'* - ���w���Zu�6 îQ�$
����1
�&'��
�= u @'�5����
��5�"� �v�4��* ��
��1&	�5��@z�H����
���G'���K()���5@'�
()��*1*9+'�'��(���
������ -A. �	��� ��(4&	�5@�+'���<���'@0��
���G��:
��4������*1��
�
����'/��t&�# +��'& � 	«����
�&	�<��+ - ��� W +	�5�A
 	 -���
^-
�K& + - - ���$�����
��
�&'��� �1�	��� &	�5��@I6

7 ���L�2���	�)t
&'��G!��� 
k�M��t
&	��G �	�5��/�& - ��� � ���:u�='���6u �H����������/��'�5@��1�	��� �4����
��A+�* - ����
�&'��
F���:/����5��
����F
�&'���

�&	�1
��%���'��*1���4�������3( . (�������� � =N+	GB���3���5()�5��?����'/,5 � = � ����Gs���'@'�D
��%���'��*1���4�������3( . (�������(�()���4@'�H�	/�� . 6�V�&	�5�>= �
@	�5����
��5��� ��� ��
��<&	�5��@3�H����
�6 p �M��
D
�&'�w*1��*2�5�R
�= � ��
����5���M&'���D�0&	�5��@>=n��
L(����3(%&	�5(�� � &'��
�&	���D�	��
<���D��
��L��� �
&	�5��@!�H��
�&	�<���	�D���C&'��/�&'�5��
�G'�4�����%��
 . ������
���&	�5��@�������
����'@!��()
Q��(�()���4@'���	/�� . 6
	L�'�w�H����
<��*2GB����
����A
F�	��
��1�H�Q
�&���
�=I@'+	�4���'/�
�&	�w� &	�����9G�����()�5�4�Q�$���D�0��
���
������`()��*����	/0+	G ���'�����	��=>�	���'�9���


�&	�<���Kt
�H���	�<��
���
������'� �	���5@'��
�����
���G!G'����GB����()��*1*9+'�'��(���
���������?��5�!�$��� ��
���
���������
�&'��
 �����<���'�)t
&	��G�����
k�M��t
&'��G
�5�:� . ���C
�&	� P������'�H�	/2��
���
������>6

¶ 0



I �
���
I J �B">� �(�����P� ��T ���D��+,�UT��
� �&�D�P��$,) ��Rs� � � ���B��$,"
V�&	���4�Q�����F

���2����GB�5()
��;
��w
�&	�F���5�5?K���	/9���I�,��
���
������>6 7 ���4��
�=K���M&	�J� ��
���
��������M����
�&	�L+'�'��
;�4+ - ����
M���I
�&	�Q���5�5?K���	/
��
���
����������5()��/��'�B���q
�&'��
 ���5�J?����'/	6 $ �5()���'@>=	
�&	���4�q�����D
�&	�D*1�5(4&'���'�H(������C��@ P�+���
����	/w
�&	�q�4(4&	�5@'+�����6

� ��ME��)�$;� � ��$P) �!+P� � � ">� � ���B� $ ��" 'B�����P��$P) V�&'�����,�����,

��������
�+'��
����������$���Q
�&	�w���5�J?����'/����;�E��
���
������>6s	L�	�
���F
�&'��
D����
���
������3���5�5?��5�q
�&	�1�	��

������� ��� ��� ����GB�5()
��5@3������&'�����>=>���'@ 
�&	�w��
�&	���q���F
�&'��
D����
���
������3���5�5?��5�q
�&	�
�	��
k�M������+'�'����GB�5()
��5@'� . û$��6 /	6M@'+'�<
����1*1������+'�'()
������}ÿ%6

p �`
�&	���$���4*2���,(�������=r
�&	�E��
���
������x
�&'��
w���,� - ��+'
D
��e���5�5?���
�&	���'��

������� - ������@'(�����
��9��G���(�����
2����@'��(���
����	/

�&'��
L��
L���Q���5�5?K���	/	6�î �$
����L���5()�5��?K���	/E�4+'(4& ��*2�5������/���=>�5��(%& ���	�)t
&	��G3�	�5��/�& - ��� ����
�&	�w���5�J?����'/���
���
������e*������5�
��G'G'�4��G'�4����
�����@ P�+'��
�*2�5�A
r���2��
��r���K(����	���	�$���4*1��
������9()����()���4�'���	/L
�&	���4(4&	�5@'+���������@2
�&	��()����
�/�+	�%��
������w���U��
��C���	�)t
&	��Ge���'@!
k�M��t
&	��G �	�5��/�& - ���4��=�����@!G��������5��
�&	�9*2�5������/��9�������	/�
�����
>=������'�)t
&	��Ge�'�5��/�& - ���4��û$
�&	� . �����q
k�M��t
&'��G
�	�5��/�& - ���4�M���I
�&	�L���5�5?K���	/w��
���
������}ÿ%6 �;��(4&�
k�M��t
&	��GT�	�5��/�& - ���M���n
�&	�L���5�J?����'/9��
���
������>=	����*2G�� . ��@�P�+'��
��M��
��:���K(����
���	�$���4*1��
������0����
�&	�q��(%&	�5@'+'���L����@�
�&	�D()����
�/�+'�4��
������>6

V�&'�L�4��
�+'��
����������:�2*2���4�D()��*2G�����(���
��5@0�$����
�&	�D����
�
����Q(�������6MV�&'�����<��
�*1� .�- �F
�&���
��2��
���
������!&'�����'��
�&'���	/

��0
��4���'��*���
Q@'+'�4���	/���GB���4���K@>6 $ �	=B��������
���
������ @'������G'GB�5���4� � ��
�&	��+'
Q��(��K�	��� ���5@	/�*2�5�A
�=I
�&	�9G'��� - ���5* �H�Q&	���
(���� ��
�&	������
���
������'�2������+'��@ ��
w
��5����� &'��
�&	���2
�&	����
���
������y���w��
��H���;���	t
�����	� û - +	
2�������5�A
iÿD���1&'���2@'������G�GU�5���4�5@��
VN�E���5������?��,
�&����Q�4��
�+'��
������>=U���9���A
����K@'+'()�9�E�	��
k�M���4�!G����4��*2��
������ 0SXe� �K�H*,+'* $ �����5�R
 V ��*2��6Vî��$+'��()
������'���	/
��
���
�������� ��
�&�
��4������*1�����4������( . (����	� *,+'��
M
��4������*1��
�û$GU���%&'��G��M���'� . �w()���R
��4���sGs��(�����
iÿ�� ��
�&'���1��?���� . � � �4����
���6
p �;�0��
���
������3@	���5�<�	��
L
��4���'��*���
Q�Q��
�&'����� � ������
���=>
�&	�5� ��
��F���	�)t
&	��G`�	�5��/�& - ���4�F(����3�����$�5� . �����4+'*2�9
�&'��
<
�&	�
��
���
������T&'���������$
�
�&	�D�	��
k�M���4�s=U���'@�G'���K()���5@!����� - ��?���6

� T�� �P"<����$P)%��+P��"<M(+P�&T �;'B� 7 ���'����� . =B���1()���'����@'���L&'�J��
�&	�1�4(4&	�5@'+����9�H�<��@ P�+���
��5@ ���3��(�()���4@'���'()��� ��
�&e
�&	�
@	�5����
������0G'���K()�5@'+	���L/���?��5�!�H�0
�&	�q���5()
������!���!��@'��G'
���?��,���5�5?K���	/w���r��
���
������'�56�O ������=s()�A���4@����'��
���������� �	�5()�5������� .
��*2���	/�
�&	�D�	�K@	�5�����0
�&	�,+'�'��
���+ - ����
:���C��
���
������ � 
����5?����H@!�J?����%����G'G����'/2���5()�������4���'/	6
$ +'G'GB�����,��
���
������ru������<�H� ��=��<+'�'��
F��+ - ����
�6 p ��=B���$
����D@	�5����
����������>�q=>��
L()��*2�5�L
����0����
�+'��
������e� &'�����`u

�	���5@'��
��E(4&����	/��q��
�� 
��4���'��*1�H���������0������
�=s��
 - ������@'(�����
�� ��
����'��� ������
 ��+'* - �����v��� ()��� 
��4*1��
������I6 p �C*2�����q
�&'���
���	�0��
���
������'�w�����0*1���K���	/e�T(%&'���	/������ 
�&	�5���w������
,�H�'@	���K�5�,���'@ 
�&	�0�	��� ���'@	���K�5�D��� 

��� ��
���
������'�9
�&'��
2�����
� ��
�&�����
k�M��t
&'��G��D�����1��(�(���@'�5�R
�� . 
�&	�2����*2��=N
�&	�5� 
�&	�2���	�w
�&'��
D*���@	�2
�&	�2��� W +	�5��
L�5���4�������</���
<
�&	�1�A+�* - ���56
þQ��
���
�&���
9�$���9

���`��
���
������'�9
�&'��
w������� ��
�&'���x

����t
&	��G��w� ��
�&`�5��(4& ��
�&'���5=;��
9���,()���4
������u
�&'��
,
�&'� . (����y�	��

- ������@�(�����
;
�&	�5���;��� W +	�5��
���
;
�&	�F����*2� 
��H*2��6�V�&�+'��=�� ��
�&1
�&	�Q��� W +'�5��
�
���*2�)t
��
���*2GB�5@>=��'�q@	�5��@'���K(��1(����E�K(�(�+	�56
p ���E��
���
������U=�� �4� W +	�5��
 �$���F(%&'���	/����	/0��
��Q���'@	���!��+'* - ���F���Q@'�5�'���5@ -�. ��
L���5����
 ���'�,������
��Q���	�)t
&	��G �	�5��/�& - ���4��=
��
�(����T(4&	�������q���	��
�&'���Q��+'* - �������'@�*������,���	��
�&	��� ��� W +'�5��
�6

HCY	� � ��b g�
Cd�g�j;\�]�bNj;\
p �1
�&'���;���5()
������1��� - �4��� & . @	�5��()�4� - ��
k�M�,����
��5�'�4�����'��
��,
�&	� - ������(:G'����
��K()���'��+'
������	�5@1� - ��?���6�V�&	�5�������K
��5�'�������'�
�����1����*1�5@3��
D��*2G'����?��H�	/E
�&'�2G'�4��()
���(�������
 . ��� - ������@�(�����
D��(4&'�5@'+'�����'/����'@ 
s
L�4*2�A��
�&�� . ���A
��0
�&	�1@'����
��4� - +	
��5@
�$�4��*2���������E
�&���
��M�,&'�5?��9@	�5��()�4� - �5@>6

V�&'��
��%��
M���K
��5�'�����������;
��1+'
������B���Q
�&	�9"yïqð�õ­óq"G�£ø�ô$":���R
��4��@'+�()�5@ -�. &'�J?����'/9
�&'�Q
��4������*1�����4�����E( . (����5�:���P����*2�
��
���
��������M���	()���5@wû$GB���4&'��G�� -�. �q����()
�������� C�ÿ%=K
�&	�<*1� �	��*9+'* ���'@	���2���5����?����A
�
��w
�&	�����F��
���
������'��6 7 ����������
����'()��=
�0��
���
������ ~ +'�4���	/�
��%���'��*1���4�������e������
 .����'@e� ��
�&e���	�)t
&	��G`���'@e
k�M��t
&	��G �	�5��/�& - ���%�Q+'�4���	/0������
�� C�=�0����'@ 2�=
����+'��@3��GB���4��
��E� ��
�&x��
��4���'��*������������3( . (����E���68�6 p �`
�&����D(����4(�+�*1��
����'()��=C��
���
������ ~ ()��+���@`�������T
��4���'��*���
D���
������
�� ¶ #d4 # 5A='���'@ 8<� ��
�&���
��M
��4���'��*�������������( . (����Q���,8<�Q��
�&	��+	
���� . ()�����H���������'�Vû�������+'*1�H�	/D��
�&	������
���
��������M����
�&	�
+'�'��
���+ - ����
 ��� $ 
��4���'�4*1��
����'� . ����
�&	�5��� �4���	/����<
��4������*1�����4�����!������
iÿ%6�V�&�+'��=�
�&	� 
��%��
����K
��5�'��������G'���J?K��@	�5� 
�&	�
(���G�� - �H����
 . �v���Q��
���
������'� 
���(�������* ���'@!���5���5�����q��G������D������
�� ��� �	�5()�5���4��� . 6

V�&'� ���5()���'@�����
��5�'�4�����1�������H*2�5@1��
M�H*2G'����?����'/F
�&'� �	��

�������2GB�����$���4*1���'()���Q&	�5�2
�&	�Q
��4��SE(����;+'� - �������'()�5@
���'@ - +	�4��
 . 6 $ +	G'GB�������v�������	��*2G�����=R
�&'��
;�q��
���
������ ~3��� W +������5�r�D��+'* - ���r���B��@'@'��
������'���	������
��;���'@1��
�
�&	�Q����*2�

¶ 2




���*2��=s*2����
 ���C��
�&	���F��
���
������'�F������
��Q+'�'��
���+ - ����
 - ���4�5� . &��5?��w��� . 
�&'���	/2
��E
��4���'��*���
�6 �;?��5�����$
����Q�5*2Gs��� . ���	/

�&	� 
s�4��
����K
��5�'�������!�4(4&	�5*2��=U��
 *1� .0- �<
�&'�q(������q
�&���
U~ &'��� 
���@	����G�G���(�����
��F� &'�H���<�1�A+�* - �������r������
��Q+'���5@
-�. ��
������	�)t
&	��G����'@�

����t
&	��G!�	�5��/�& - ���4�M/��2+'�A+����5@>6�	L+	�:���5()���'@����K
��5�'��������G'����?��H@	�5�M�w*2�5(%&'���'���4* � &'����� -A.
��
���
��������L� ��
�&3������+	
������B�5��
�����������
�&	�5���L
��4���'�4*1�����������T������
D(���� 
��5*2GB���4���4��� . �������K(���
��2
�&'��
D������
L
��!�	�5��/�& - ���4�
&'�J?����'/1�1�	���5@��$��� ��@'@'��
������'���B������
���6

8���
�&!���C
�&	�,� - ��?��q���K
��5�'����������(���� - �<��*2G����5*2�5�R
��5@����0
�&	�q()���A
�����
Q���C��+	� - �����H(<��(4&	�5*1�q���'@!�����1�$+'�H� .
@'����
��4� - +	
��5@E������&'�����>6�V &	�<G'����
��K()���I@	��
������H�������q�����$��������� ��6

I ���P��
 ���U� �&$," �B��$ �

7 ���4��
,����
>=��q�����E
�&	�����	��*2G�����������+���
��4��
��5@3��� 7 ��/�+'��� ¶ C�6 $ +	G�GU�����1��
,�!*2��*1�5�R
9��
���
�������o��w�����5�,�T�	���5@`���
/���
�
����	/!*1�����w
��4���'��*1�H����������
���*2��=>�$���<���K��*2Gs���,
�&'� - +K�U���L�$���D��
����4���'/E
�&	�w
��4������*1�����4�����T@���
���&'���Q
s�����5@e+	G
0��(2w���'@E
�&	�L
����5�'@0��
����H��()���A
����A+'�5��6 p ��
�&	� - �����H(Q��(%&	�5*2��=	���'� . ������
���
�&'��
������<�A+�* - �����5@ ¶ =iC�=*.�=&0	=�2�=*4�=*5A=*:
���!�1( . (����<��� ¶ 42�����q��(�(�+	Gs���5@ -A. ��
���
���������������
���+��'��
���+ - ����
�6 $ �	='��
���
������To��Q(����T�����$�5� .�- �4����@'(�����
 �����4����
��
8�= ¶>? = ¶�¶ = ¶ C�= ¶ .�= ¶ 0	= ¶ 2�= ¶ 40�Q��
�&	��+	
<()�������H�������e���M�����C��
�&'���,��
���
��������D��
���(4�e��� 
�&'�5��� - ������(w��(%&	�5@'+'����6wV &	�����
������
���
�&'��
�(���� - �Q
������5� -�. �w��
���
�������� ��
�&	��+	
M(���+������	/w()��� &s��()
������E
�&	� - ������(Q��(4&'�5*2�<�����<(��������5@ �^î ������
��M���

�&'��
 ��
���
������>6

p �q� ��
���
������ � ��� �'���5@ ���9���m����
��%�u�4����
����'@ 
�&	����� ���0��
0���5����
0���	� �^î ������
��J?������H� - ����=��76 ��6�=F&'�����	��

�K(�(�+	G����5@ -�. ��� . ��
�&	��� ��
���
������!������
���+��'��
:��+ - ����
�=r� (�����*������q�2��� W +	�5��
�
��1�4�5������?��q���!�J?����H��� - ��� �^î ������
�6
V�&	�+�Õî ������
2���w
���*2�0��
���*2GB�5@>6uV�&�+'��=�����
k�M� ��
���
������'�w
�&'��
1���4��
k�M��t
&'��G|�5�:� . &'���w��� W +	�5��
��5@ 
�&'�!����*2�
�^î ������
�=K
�&	�<���	�<
�&'��
�*���@	�L
�&	�<��� W +	�5��
:�5���4��������/���
���
�&	�</��4���A
�6;V�&	�����<���:�	�w���5��
��4��()
������0���0
�&	�D��+'* - �������
�^î ������
��M
�&'��
��9��
���
������0(��������5�����4?���6�O ���M��?����5=s�,��
���
�������(����E���'� . �4� W +	�5��
M���	� �^î �4����
���
����	�F
���*2��6±îF�'@>=
���$
����F��
Q&'��� ��+�(�()�5������+'��� . ���5������?��5@����	��=U
�&	�q�	���K
 ��� W +	�5��
F��&	��+'�H@ - �,*1��@	�,���$
����L�1GB���4���K@0���C
�&	�,*1� �	��*9+'*

��4���'�4*1�����������E( . (����L���N
�&'�L��
���
������'�����0��
���+'����
M��+ - ����
�6�V�&�+'��=K��
�&	������
���
������'�:
�&'��
��������2���0�	���5@0���N����
��%�2������

*1� . /���
 - ��
�
����F(4&'����()�D
�� - �L/��4���A
��5@>6

p ����
<�E*2��*1�5�R
L
�&	�����w���F�	�E�'���5@T�$���L����
���
������e
��E������G3
�&	�9���5�����4?��5@ �Õî ������
�=B��
F(���� ���5���5�����9
�&'��
L������

-�. ���5�'@'�H�	/D��+	
��,���5���5�����<���9
�&'��
:��
�&	������
���
������'�:������
���+'�'��
���+ - ����
M*1�����D��G'G�����G'�4����
��F*2�K@'� 
s(���
������E���E
�&	�5���
���K(����I���	�$���4*1��
������>6

p �F��
E�3*2��*2�5�A
�� ���5������?��5@ �^î ������
 -A. � �H�2��������/��	�5@z
��`�`�	��� � . P����H�	�5@y��
���
������y����
�&	� �^î �4����
1���
��������/��	�5@�
����2���'�)t
&	��GT�	�5��/�& - �������C�1�	��� � . P������	�5@���
���
�������
��1���5������?��q()��� &s��()
�� ���'@�
�&	�q��
���
�������
�&'��
�
������5�

�&	�0������
w��� 
�&	� - ������(��4(4&	�5@'+������H�q� ��
�&'���3
k�M��t
&	��Gs�w� ��
�& �q=���
���
������ �����9�v���4()�5@u
��e���5���5�����0
�&'��
 �^î ������

��
�
�&'�T���'��
����R
���
����5()�5��?��5�E
�&	�e�	��
�� 
s(���
������I6mV &'��
�����=����L�x�4����
E���E+	
����������5@ -A. � ��
���
�������u �H�z
�&	� - ������(
��(%&	�5@'+'��� ���4(4&	�5*2��=B
�&	�w������
L(���� �	�0�����	/���� - �9��� �^î ������
Q
��0��� . ��
���
������e� ��
�&'�H�!

����t
&	��G3� ��
�&Tu�6 p �e(������
��
F���Q�E�$���4()�5@e���5���5������=B
�&	�w��
���
������e
�&'��
<*1��@	�,
�&	�9���5������?���
������ ��
������N�	���5@'�Q
������'�	��+'�'()�,
�&	�9���5���5�����w����
�&'��

�����B���C
�&	�D��
���
������'��� ��
�&'����

����t
&	��G�� ���P��
 - �D���'�v���4*1�5@0���N
�&	�,����
�+'��
������I6

I ���P�
I ���U� �&$," �B��$ �

$ +	G�GU�����q@'+	�4�H�	/���GB���4���K@>=s����
���
������3&'���L��&	�5�5? . 
��%���'��*1���4�������!�4� W +'�����5*2�5�A
F���'@e�	�*�^î �4����
F�H�Q�J?������H� - ����6
p ����
Q�	��
��H()�5@T
�&���
F*2����
Q������
��Q���	�)t
&	��G3�	�5��/�& - ���4�Q@	�E�	��
L&'�J?��w*9+'(%&e+������$+��>
��4��SE(9��
L
�&	�9*1��*2�5�R
�=>��
F(����
*1�����q�1��� W +'�5��
�
��1�5*2Gs��� . �j�K
��5�'������� 8F6
$ +'G'GB�����q��
���
������ro	�D�H� 7 ��/�+	�4� ¶ C����F��+'(%&T����
���
������ ��
F
�&	�w*2��*2�5�A
�6 p ��
�&���� ���	��*2G�����=U��
���
�������o	�q&'���

82���Q��
���
��4���'�4*1������������( . (����q�H�0
�&	� - �����H(F�4(4&	�5@'+�����6 p �P��
���
������po � *1�����5� �1��� W +'�5��
�
��1�5*2Gs��� . �j�K
��5�'������� 8F=
��
�*2�5���'����
�
��%���5�:
��2���5������?��<��?���� . ���	�<���P��
��:

���1
��4������*1�����4�����E( . (����5��6�V &'��
�����=	��
���
������ o	�Q� ���H��
��4������*1��
:���
������
�� ¶ =;:�= ¶>? = ¶�¶ = ¶ C�= ¶ .�= ¶ 0	= ¶ 2�= ¶ 4����3��( . (����w��� ¶ 40����
�&'�2��� W +'�5��
<���F/��4���R
��5@I69V�&�+'��= . ��+`(����3�H*1��/����	�

�&'��
D� - +'��(4&e���M�	�K@	�5�L
�&'��
<�����1()���������5@ � ��
�& ��+'* - ���4� ¶ =P:�= ¶>? = ¶�¶ = ¶ C�= ¶ .�= ¶ 0	= ¶ 20���'@ ¶ 40�����2��+'@'@	�5��� .
��G'GB�5�����5@T��
 
�&	�9����(���
������!� &	���4�no � ���Q����(���
��5@I6�V�&A+���=�����*2�,������
������'�)t
&	��GT���'@�

����t
&	��G3�	�5��/�& - ���4��*1��/�&A

�	���5@3
�� . ���5��@3&'���������:
�&	�5���<
��4���'�4*1����������� 
���*2�1@'+	�%���	/0
�&	�1GB���4���K@e
�&'��
��$��
��5�'�4����� 8 �H�D��� �)�B�5()
���?���6 p �:��


¶ 4



���5����
M&'���������U
�&	� ��
���
������'�����2��
���+'�'��
r��+ - ����
C/���?�� �	�<� - P��5()
������I=_o	�:(��������'�v���4* 
�&	�Q��
���
������'���H�2��
���+'�'��
C�4+ - ����


�&'��
��$��
��5��������� 8m� ����� - �<�����5(�+	
��5@I6N	F
�&	���4� ������=	��
�/���?��5�Q+	G�
�&	�D��
�
��5*2G�
�6

p �>
�&	� 
��%��SE( - +'�4@	�5�1���;���5���5�����5@E
��w�q()����
�������@	��/������L���$
������,��
���
������������5(�+'
��5� �$��
��5��������� 8y�v���:�DGB���4����@>=
��
���
���G��������5(�+	
��H�	/ �j�K
��5�'������� 8m���'@����	�$���4*1�������B��
�&	���Q��
���
������'��������
���+'�'��
:��+ - ����
�
��2�4�5��
������ - ��(4�E
�� - ������(
��(%&	�5*2��6

p �!(��������$��
��5��������� î ����@+�j�K
��5�'������� 8 ()��� &s��()
������!����*2�q�4����
���=i�j�K
��5�'������� î �J?����4�4��@	�5�'�$��
��5��������� 8Q6
7 �����9��
���
��������,=	���E(������L�9��
���
������0������
���+'�'��
���+ - ����
M&'���:�9&	�5��@>=�� (����0�	��
:*1�����<�,�4� W +	�5��
M
��w���K�5(�+	
��

�j�K
��5�'������� 8F6 � +	�%���	/L
�&	� 
��H*2�4�m���r���K�5(�+	
����	/ �j�K
��5�'������� 8F=R���B�q��
���
������E���1��
��;+'�'��
���+ - ����
 - �5()��*2�5�;&��5?K���	/
��&'�5��@`���9
�&	��
��4������*1�����4�����3( . (����E&'���,(4&'���	/��5@I=t� ��
���G��q���K�5(�+	
����'/,�j�K
��5�'������� 8��H�'��
����A
�� . ����@x*1�����5�w�
���'�	��+��'()�5*2�5�A
����!��
�����()
������>6

� ��ë�çLë*è���� éVè��

V�&	���4�q���5*1���H������+'* - ��� ������GB�5�!G���� - ���5*1�Q����()����P�+'��()
������!� ��
�&!
�&	�,�M�����T@	�5��()�4� - �5@!&'������6ÊîF*2���	/�
�&'�5����=

�&	��*1����
q��*2GB����
����A
D���<
�����?�����+���
��1
�&	�1GB�����$���4*1���'()�2��� 7m� î $ �H� G'�4��()
���()��6 7 ���,
�&����LG�+	��GB������=n�M�����4�����

�&	��G'�4��()�5���1���F��*1G����5*2�5�A
����	/e����GB���4�H*2�5�R
��w��� 7Q� î $ +'�����	/e
�&	� 	Óü^þE�;V ����*9+'����
������ 
������76 	L+'�2/����������
@	�5����/��'���	/w
�&	�5���9����*9+'����
������0���KGB���4��*2�5�A
�������
���� - 
������!G'�4��()
���(����nGU���4�v���4*����'()�<���5��+'��
��������	��
 ���'� . ��(4&'�5@'+'���
���5�	/�
�&I= - +	
2�������3��� 0�
�&	�!�5?����%��/���
���*2���$�����3��
���
������y
��x()��*2��+'Gy���Kt
�����	� ��
�&	���)�B�5()
���?��5�	�5�������Q
�&'�!

���
���K
��5�'�������!�4(4&	�5*2�5� �'
�&	����+	/�&'G�+	
��'���'@>=	�5��@Kt�
���t��5�'@!@	�5�H� . 6

� ��� �^è��^æ*ì �'�
� b
	�� ²´ÁiÇeµ�
ÊÏ��6·ÆºN²´ÌqÞ��6Ä(ºW²¾·ÀÁsÃ��(Ï��6³ ·ÀÂ�³NÅ�²¾ÇÔÞHºNÇ�¼��ÊÏ � Ï��N³ Ä�Ç�Ã´³NÇÔÏ��±Ç�½ÒµÊ¼�½©Ã´ÌØÈN²¡ºW°�Ä�Ã�Ï��Ê§©¨�3�«´®�ª�®�� 2Jª , ®'/U2Wª~§83­¨xÞ}°�ºNÈNÁsÃ

b fXe�� b fXg�Þkhkf�Ú b i(i j ÝxÏ
� � 	 �ÍÏ � ÁiÇØºWÇ�¼�� Ï��@Ï! ±Å�Ã´³NÇÔÏ?� Ç�Á�Î�É�³�¼�Á�·}¸¹³N²]Ã´¶¡Ä�Ái¼�Å�·Æ½ÆÇ�È�°�º ¶¡ÌNÁ­µÕ²¾º ¼�½À³tÇ�Á­µyÎ[³N²¾Ì�Ã�Ï#"$§£«´®�¢À®­¨¾¨ > ®�ª QR5W«�4X¨xÞ�c�àKg b � h���Þ

b ikiXg�Ï
� c 	 �DºN²´Ì$�@Ï! ±Å�Ã´³NÇÜºWÇ�¼Ø�±²¾Å�Ç�ºWÂ�Ä�º � ÁiÇÔÏ � ²¾³ º ¼�¶�º Ãyµ^Ã¾¶¡Ä�Ás¼�Å�·Æ½ÀÇ�È$ºW·ÆÈN³ ²´½Àµ´Ä�ÉÓÃ±¸¹³N²?²¾º ¼�½À³tÇ�Á­µyÎ[³N²¾Ì�Ã�Ï�%'&(&(&)�*%'+-,/.0��Þ

°�ºNÈNÁiÃ6f(d g1�0fke b Þ b i(iXe�Ï
� d 	�2 ºWây½À¿ 2 ºWÉÓºNÃ´Î[ºNÉ�½»ºNÇ�¼43]ÁiÃ´Ä�ºWÂ43�Ï(5LºW²¾Ä�½_Ï6�^½©Ãyµ¾²´½ÆÂ�Å�µ¾Ái¼ Ã¾¶¡Ä�Ái¼�Å�·À½ÆÇ�ÈÙ³W¸]Â�²¾³ ºN¼�¶�ºNÃFµ¾Ãp½ÆÇ ²¾º ¼�½À³ÜÇ�Á�µyÎ6³ ²´ÌqÏ7%'&(&8&

% >�9 .�,/.:�*Þ ��à dXiXg��0e j d�Þ b i(hki�Ï
� e 	�; ²¾²¾³N·<�@Ï!�Ô·Æ³J×�¼*ºWÇ�¼ 2 ºWÉ 2 ºWÉÓºWÇ(ºJµ´Ä(ºWÇÔÏ ;(= ¶�½ÀÁiÇeµÕ¼�½©Ãyµ¾²´½ÆÂ�Å�µ¾Ái¼DºN·ÀÈ ³N²¾½Òµ¾Ä�ÉÓÃ»¸¹³N²?¶¡Ä�ºWÇ�Ç�Á�·}º Ã´Ã´½ÆÈNÇ�É�Á�Çeµ±½ÆÇDÉÊÅ�·Òµ¾½ÀÄ�³ °

²¡ºN¼�½Æ³VÇ�Á­µyÎ[³N²¾Ì�ÃiÏ/> 5W �«9- 2W¢�5y��?Í§&\ ,A@CB ®¡®¾¦ > ®�ª QR5W«�4X¨xÞI��à d j e��nd���c�Þ b i(ikc�Ï
� f 	�2 ºNÉ 2 ºWÉÓºWÇ�ºWµ´Ä�ºNÇÔÏ @ 3 , ®¾¦W �¢¥§1-X\ 2W¢ \X5J«x§£ª , /V¨p��5J« /V �¢Òª~§ED , 5 B «�2N¦W§85r-�®�ª QR5W«�4X¨xÏF�^Ái°�ºW²´µ´É�ÁiÇ µ$³W¸G�6³ Ép°�Å�µ´Ái²$ºNÇ�¼

�¯Ç�¸¹³ ²´ÉÓºJµ¾½À³ Ç � ¶�½ÀÁiÇ�¶­ÁsÃ�Þ �±Ç�½À¿ Á�²¡ÃF½Àµy×�³W¸H�^Ái·ÆºXÎ»ºW²¾ÁNÞI
^Á�Î»ºW²¾Ì�ÞJ� ; Þ b iXg b f�Þ b i(i ��Ï
� g 	�; ²¾²¾³N·��@ÏK�Ô·Æ³J×�¼*ºNÇ�¼ML^½©ºW³N°�Á�Ç�ÈN�Dº�Ï ;�O °(Ái²´½ÆÉ�Á�Çeµ¾ºN·Ô²¾ÁiÃ´Å�·Òµ¡ÃÖ³NÇ*Â�²¾³ º ¼�¶�º Ãyµ±Ã¾¶¡Ä�Ái¼�Å�·À½ÆÇ�ÈÓ½ÆÇ�²¾º ¼�½Æ³pÇ�Á­µyÎ[³N²¾Ì�ÃiÏ Y + %'PRQ

, 5�-s�­®­«´®'- 3¡®�Þ b ikiXg�Ï
� h 	 � Ï ; ¿ Á�ÇÔÞKSVÏKT?³N·©¼�²´Ái½Æ¶¡ÄHÞ � ÏU�D³N²¡ºWÇÔÞ�ºNÇ�¼$5<Ï Ð}³NÇ�È�Ï:SÕÇ*µ¾Ä�ÁÍÇ�°�Ë¯¶­³ É�°�·ÀÁ�µ´ÁiÇ�ÁiÃ¾ÃÖ³W¸L¶­Ái²Fµ¡ºW½ÆÇ*Ç�Á­µyÎ[³N²¾ÌÓµ´ÁsÃyµ¾½ÀÇ�È�°�²¾³NÂ�·ÆÁ�ÉÓÃiÏ

> ®�ª QR5J«�4J¨¡Þ�°�ºWÈ ÁiÃ b �^��d�Þ b i(h�d(Ï
� i 	�2 Ï � Ï �ÕºN²´°ÔÏ 2 Ás¼�Å�¶�½ÀÂ�½Æ·Æ½Òµy×$ºWÉ�³NÇ�ÈÓ¶�³NÉÊÂ�½ÀÇ�ºWµ´³ ²´½©ºW·q°�²¾³NÂ�·ÆÁ�ÉÓÃiÏ�,a5�/ B ¢À®WVN§£ª_¤`5F��,a5�/ B  �ª�®�«N, 5�/ B  �ª�2Jª_§85�-�¨xÞ b i g ��Ï
� b=jX	�2 ºNÉ 2 ºWÉÓºWÇ�ºWµ´Ä�ºNÇkºWÇ(¼ ; ²¾²¾³N·0�4Ï��Ô·Æ³J×�¼ÔÏ � ¶¡Ä�Ái¼�Å�·Æ½ÆÇ�ÈßºN·ÀÈ ³N²¾½Òµ¾Ä�ÉÓÃÍ¸¹³ ²VÉVÅ�·Òµ¾½ÀÄ�³N°k²¡ºN¼�½À³ßÇ�Á­µyÎ[³N²¾Ì�Ã�ÏY%'&(&(&�Z0Y[,��

+ «�2�-�¨�<a5�- > ®�ª QR5J«�4W§1-X\NÞ b à b fkf\� b g(g�Þ b i(i(c�Ï
� b(b
	 L^½©ºW³ °(ÁiÇ�È��DºVºNÇ�¼ ; ²¾²´³ ·~Ï]�@ÏI�Ô·Æ³J×�¼:ÏH5@²¡ºN¶xµ¾½Æ¶iºW·qºN¼�ºN°�µ´½Æ¿NÁ]ºW·ÆÈN³ ²´½Àµ´Ä�É�Ã4¸¹³N²Ö¶¡Ä�ºNÇ�Ç�Ái·qº Ã´Ã´½ÆÈNÇ�É�Á�Çeµ»½ÀÇ$ÉÊÅ�·Òµ¾½ÀÄ�³ °�°(ºN¶¡ÌNÁ�µ

²¡ºN¼�½Æ³VÇ�Á­µyÎ[³N²¾Ì�ÃiÏ Y + %^PRQ_, 5�-s�­®­«¾®�-�3¾®�Þ b i(ikh�Ï

¶ 5


